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INTRODUCTIO 

COMPLECTENS BREVEM EXPOSITIONEM NATURAE 
ET DISCRIMINJS QUANTORUM COMMENS.URABt. 
. LtUM ET INCOMMENSURABILIUM. 



1. Definitxo. 

Si qnodcnnque qnantnm g aliquoties, pota bU» tetf qnater» ant pla« 
rieSy fumtnm exaeqnet aliud qnantnm G; erit g pars aliquota quanti 
Gy et G muttiplum qnanti G. Quantnm e eft commums pars aliquota dao* 
' rnm quantornm M, N, ^ e aequetur alicni parti aliquotae tam quanti M, 
qnam qnanti N, fi e» gr« qnantnm e fit para 5^a qnanti M, et pars 71M 
qnanti N. ' 

2. Corollarium. 

Pars aliqnota x partis aliquotae X qnanti Z eft pars aliqnota quanti Z. 

Cl. S)- 

3. Defikitio. 

Qaanta M» N emnt comminfurabilia , fi ea commnnem babnerint 

aliqnam partem aliquotam (i. §): qnanta vero M, N dicentur Jii^0iMi9i#i^« 

rabiUa, fi nuilam babeant .cpmmunem partem aliquotam. 

Scholion. 

Ut nimimm duo qnanta M» N poflint dici commenfurabilia, fufficit^ . 

Qt conftety dari certnm quantnm e, quod fit commonis pars aliquota 

eoraadem qQaotoram (!•§)» dari idctrco aliqoam part^m aliquotam quanti 

M) quae aequetnr certae parti aliqnotae quantiN, licet fors non omnis 

pars aliqnota quanti M ^t fimul aliqna pars aliqnota quanti N. Sic fi efi!iet 

Mcye, et N:=:5e, adeoque e parf qma jqamd M, et pars 5IA qdantl 

'N^eflet e commnnis pars ;iliqnota qaantofnm M9N (i.S^t qnantaque baec 

eifent commeniiinibilia; licet 000 omois pars aliqaota qoaiiti MfitaUqna 

dTQlumen JL -^ pars 
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ptrs aliqaoto qinntiN, nt e. gr, pars 3«a— =!£ ^^^^^ ^^^^ ^g^ 

pars aliqaott qoanti 1f^$e) fecns daretar numeros integer n^ pro qao 

fieret ^=:i— , binc n=:— , quod eft impoffibile. Verum, ut duo 
3 7 

quanta M, N fint incommenfurabilia, haud fufficit, ut r^r/a pars aliquota 

quanti M nulti parti aliquotae quanti Naequetur» autut certum qMntwm e 

nulla iit cpmmunis pars aliquota quantorum M» N; ad id enim neceffiirio 

requiritur, ut nullom abfolute fit poffibite quantum e aequale cornmun! 

partf aHquotae quantorom M, N, ut idcirco nuUa abfoluta pars aliqoota' 

quanti M, atcuoquie parva illa fumarur, fit fimul aliquA pafs aliquota 

quanti N« Haec de discrlmine quantorum commenfnrabilium et incommen- 

furabilium in gratiam tyronum dicta linry qucrum multi doctrinamy quam 

bic paucis exponere conftitut, aut penitus ignorabuntj» aut minus, quam 

neceiTariiim cft, bal^ebunt perrpectam, 

4. CoroIIarium 1«. 

Si aft^rtitrum duoru.m quantorum M, N, puta N> fuerit pars qnaecun-^ 
, ^ne aliquota alteHus quanti M; erit quaevis pars aliquota quanti N aequalis 
^ alicui pafti aliquotae quanti M (2. §) , quantaque M » N erunt commenfu* 
fabilia (3. i. §). ^ 

5. CoroUarium 3t 

Impoffibile eft, ut doo qoanta M, N fint commpnfurabilia fimvl et" 
incommenfurabiHa (3. §): duo ^utem quanta humogenea M, N (e. gr. duo 
tempera^ vel duae lineae, aut duae fuperficies, eic.) femper erunl; vel 
commenfurabiiia^ vel incomfiieBfiKabUia (3. §> 

6. Corollarium 3. • \ ' 
Quoties rfuo quanta M, N fuerint commenfurabilia , toties vel ertt 

ipfum quantum N aHqua pars mta quanti M> vei certa pars t^ta quanti N 
aequabtcur aticui mtMe parti quanti M (4*3* §): extabit igitur numerusin- 
teger m, rel fraffais'— aequalis exponenti rationis quanti M ad N> pro 

^ qaofietM=Nm vel M=:N— .• E*gr. fi dicas, partem,5fa«i quanti N 

seqiiari parti ^uae quanfi M^ aut.totum qnantum N efie parfem grai» 

quanti M, eiit MjzsN f .cafu primo, et M:= ^ 8 ^^f^ zltero', confeqoenter 

crit f , cafoprtBio^ jat %^ cafii Akero^ exponemi raiv>aia quaoti M ad N. 

I .. ' . • 7rvCorol- 
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•7. Coroliariutn 4. ' • ' . 

Et vicifnm, fi extet niimerQs integer m vel fraeiaff-^ ae^aalltf expo- 

nentiratiom*s qnantiMiid N, pfoquo fiatM^Nmvii M£=;N-2.; ^^^^ jj 

pars mta quanti M cafa primo , et pi^rs n^a quanti N^equabitur parti mtBi 
qaanti M cafa fecundp (i. §): utroque cafa erunt ergo M, N qu«nta com- 
menfurabiiia (4. 3. §.)• - 

.8» Corollarium 5. 
. Quamobrem, fi certo conftet» duo quanta M, N «fie incpmmenfara^ 
.bilia) conftabit eo ipfo, nuUam eiTe numeram integrnm vel fraftum afii« 
gnabiiem, qui aequetur exponenti rationis quanti M ad N: fecus epim 
quantaM, N, ex hypothefi incommenfurabilia, efij&nt fimul cpmmenfjira. 
biKa(7-§), contra(5.§) ' 

9» Corollarium, 6« 
Et vieifiim, undecanque copftiterit^nnllum efi!e immerom, nec inte- 
gram, neqae fraftum, aflJgnabilepi, qui aequetur exponenti rationig 
quanti M ad quantum Iiomogeneum N, conftabit eo ipfo, quahta M N 
efle incommenfurabilia; fecus deberent ea efie commenfurabilia (5. §) v 
proinde aflignabilis elTet talis numerus (6. §) , contra hy pothefin. 

10. Theorema^ 

Fro quibuslibet duobus quantis E >e inaequalibus extat numerus integer 
m, pra quo ej/et E;=em, vel E> em etftmulE < e(m+i). / - 

DemonAratio. \ 

Com minus quantum^ e inftar unius partis quanti majoris E liceat: 
fpeftare, poterit quantum E in partes aequales e, e, e, --.. e mente 
refolvi , ita ut numerus m harum partium per magnitudinem quanti E ejot- 
demque partis e perfefte determinatus fit , utque aut hae partes fimul 
fumtae exaequent quantum E, quo fiat E;=;::em, aut eae omues una cdA-^ 
qoapiam parte x, quae minor fit parte e, totum E conftituant, adeoque fit 
JE=::em+x, proindeE> em, fed fimi^lE <e(m+i). 

- II» Coroilarium.\^. 

Pro quovis qoanto e utcanqOe parvo et alio homogeneo E otconqoe^ 

magno extabit nameros uiteger r, pro qoo ttuplum qoanti e efiec majus 

' A 3 quafito 
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quanto E, mmirom e r> £ (lo. $.) : igijtoil parf vta qasmti E minor qoanto 
ej Diaurom — B<e« 

12. Coroliarium. 2. 

Siqoanta M, 11 font incoaimenfurabilia ^ dori debet pars aliqoa n/j 
qoanli N minor qoaoto M (11. §.)» ^t pro quavia ejosmodi parte, otcunquft 
fnagni denomtnatoris n, com illa nolli parti aliqootae quanti M poffit 
aequari (3. §.)» ^om Idcirco M nollum poffit effe moltiplum ejusdem partis 
(i. §.)» jdebet extare nomeros ioteger m, pro qoo fiat M > N — et fimol 

13. CorollaTiQm. 3* 

Ex hia taiionaHum irrationaiiumque rationom natora elucet. Ratio 
inter doo qoanta M, N commenfurabilia eft rationaliSf ut ,et illios expo- 
^ens» otpote aequalis det«rmiilato cuipiam nmoero integro vel frafto e, 
pro qoo fir Mr=:Ne (6. §.). Ratio autem inter duo quanta, M> N incom- 
menfurabilia eft irratumatis ; exponens iltius^ e eft /urdus numeroa feu 
irratianalis , nolli determinato niimerOf integro aut frafto, arqoalls (g §.) 

fini onitati incommenforabilis, ita ot is pro iisdem nomerii m» n fit e> ~ 
et e <^!2±L, proqoibos eft M> N^ et M^N^I^ (i2. §.)• 

Scholion. 
Exponens enim e fopponitor per id ipfute , quod is ex onitate 1 
comple6titor , indicare » qoantom in data ratione M : N ex quanto N in M 
continetur,» feo qooties aot totom qoantum N» aut certa para aliquota 

qoanti N funii debet, ot prodeat M: otprimom ergo eft M> N — et 

n 

M<N ■ f qoia id ipfom debet exponens e rationis M:N indicare^ 

^m. m + i .. w.tn.^. m4-i 

«nt qooqoe e > — et e<s ■■ • ■ » mmirom e > l.— et e< i. — — * • 

14. DefinItio. 

Minfuram alicojtis qoanti Q vocant quantum hpmogeneom q determi* 
iiatae notaeqoe magnitudinis : quantum autem Q ope menfurae q metiri di- 
cimori dum rationem illios ad menfuram q inveftigamos. 

i5.Corok 



_ . 15« Coi^ollariutn, i. - 

Dito exponente e rationis qaanti Q ad ipriiis metirqnim qt cnmeQ 
. ipTo fit Qszrqe, ^oteritponi Qs=e pofita menfuraqsi: niroinim omne 
qoantam Q y fpeftata eJQsdem magnitadine licebit per certom numernm e 
exprimere, qai videiicet aeqoetar exponenti rationis qaanti Q ad qaantom 
q^pro ejasdem menfura aiTamtam (14. §.), modo iiic namerus ad unitatem 
menfuram q denotantem relataa cogitetur. 

Sice. gr. in geometricis dimenfionibas, denotante q certnm pedem 
cabicam, fi namerus integer 4 vel firaftos f fit exponens rationis dati 
^•CyKndrl C ad eandem pedem cnbicum q; poterft poni C:=4cafu primOf 
et C=f- cafu fecundo, modo bi nameri ad pedem cabicum q pro anitate 
atftimtum relati oogitentur, qno fiat» ut Ct=4 vel C:=^ tantoodem deno- 
tet, ac i:yli|;drum C sequari quataor pedibas cubicis q» vel quatuor Stis 
miius pedis cubici q. 

Scholion. 
Hoc fenfu omms nnmerus ^oncretus exprimit aliqaod qaantum, pro 
cnjus menfura fumta eft unitas,. ad quam is numerus refertur; idemque 
nuraeros, inftar abfiradti fpeftatus, dat exponentem rationis qoanti J>cr 
iitnm nuiiierom exprefli ad quantum pro ejns menlora affufmtum. Sic e. gr« 
8 horae exprimant certnm tempus , pro cojus menfuea ona bora eft fomtay 
ita at 8 fil exponeos rationisejasdem temporis adaiTumtam menfuram» 

i6» Corollarium. 2. 

- Hqc tamen modo (15^ %,) tonc iblum licebit datum quantum Q per 

certum nomerum accurate exprimere, fi iUud fit afiumtae menfurae q com« 

menfurabile: dum enim Q fuerit incommenfurabiie menfurae q; nollus erit 

aflignabilis numeros e, pro quo pofiit poni Q=qei adeo^ue Q=epro 

qt=l(l3-S> 

17, Coroilarium. g* 
Semper autem, dum datum quantum Q incommenfurabile foerit 
afTumtae menfurae q^ poterit accipi aliqua nta pars menfurae q min6r 

quanlfo Q, et pro illa determinari numerus integer m, qui det Q>q — 
et Q < q ;=q |--I.(i2 g,)» hac ergo ratione poterimas adpro- 

ximare ad quantum q — = — proq=:i^ cujus differcntia a dato quanto 
- A 3 «"^ 
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erit miaor parte «^a -^ menrofte ^ f l|aod idctrco iti praxi , nbi minutiae 

foleht negligi» quanto Q poterit fubftitoif fi nomeros n adeo magniis fit^ 
qt pars ntci menfuriie t{ citrt notabilem errorem poflit negUgL; 

Scholion. 
Ponamns. dari triangolamreflangulamy qood babeat liypotbenofam faf 
et cathetos aequales q, q; erit h*=q* + q^=3q^ hinch=jiy^2, Ex- 
ponens rationis hypothenufae h ad cathecom q eft /'a » nuUi idcirco 
Aumero affignabili, nec integro neque fra&o, aeqoalis; hypothenufa li 
eft incommenfurabilis catheto q; fumta c^thetQ q:=:x prp menfura hypo- 
thenufae, poterit quidem poni h;=:^2, fed h nullo nnmero affignabili 
poterit exafte exprimi* Interea licebit adproximare ad re6i:;im qe, cujos 
differentia ab hypothenufa h minor fit data quaconqne parte decimaii 

q. ipfius catheti q, fi ninrirum extraftione radicis ^2 adprpxi- 

metur ad numerum e^ cujos diSerentia a radice/'^ minor fit parte decimali 
- onitatfs^ 



^ j8- CorolUrittm 4. 

Interea etiam eo cafu^ qoo qoantnm Q fiierit incommenfurabile 
aflTumtae menfurae q, quo cafa'idcirco pro quovis nomero integro n alter 
mextiterit,qiri det Q>q— et Q <q — ^' (!«.§•)» licebit ponere 
Q;=qe, hinc Q:=:e pra q=si , modo per e intelligatur numerus fardus 
femper major fraftione — et ixmot fraftione ■ ■■ ■ (13. §.)> •^ quem 
per (17. §•) adproximare Uceat 

; . Schoiion# 

Sxpfeffiones hae, otriusque generis, quantomm per nomeros (1$. 
ig. §.) ampiiffimum habent ufum in univerfa mathefi adplicata, ipfaeque 
adproximi^tiones in (17. §.) expofitae utiliffime adhibentur, ubifumma acco- 
ratio nec poffibilis eft^ neque neceiTaria. Verum ubi de demooftrandis 
quantorum relationibus agitur, ne certitudo evidentiaque mathematica pati- 
' tur , fummo rigore opus eft, eoque ipfo ab incommenfurabilitate quantorpm 
nunquam iicet praefcindere , et ea, qoae de quantis pro commenfurabilibus 
fumtis demonftrata habentur, ad quanta generatim fumta exteodere : quo. 
ties idcirco relaftio aliqoa duorum aut piuriom qoantorum in feqoentibus 

demon* 
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demoiiftnindifaerit, qaanl» ejosmodi in ntroqae ftata^^oiifidenibimas t qno 
cvidenter appat*eat, atram taUs relatio de iis femper, feu illa fint commen* 
ftirabiiii^ lea incommenrurabiiia^ poffit praedicari» atque in huoc finem 
fubjangam criteria, tam aequalita^is duorurii quaotorum aui tertio incomk 
menfarabiliumy quam proportionalitatis qoatuor ^uantorum talis indoiis» 

Quantoni 'aliqood g bis, ter, quater, et generatim tus contimri dice- 
tar in dato qaanto G» fiqoantamg ries fomtom ezaeqoet aot totom qoao^ 
tom G^ aot onam partem.quanti G> ita at pars altera qaaoti G minor flt 
quanto g- 

E. gr. NTomerQS 4 ter continetor tam in 12, qoam in 15, qdltnunie- 
ros 4 ter rumtus exaeqoat totnm namerom 13, et onatn partem numeri 1$$ 
Ita ot pars aitera 3 hojus numeri minor fit numero 4« 

' ao, Theorema* 

• ■ ■ ■ " «.■■■— 'i '■ ■ * *■ ■ . ■ , . 

SS dnUur duo-quMa iuafquaiia U > o, iodemqui compareutur cum 
quauto tertio homogeutoV; poJJibiHt debebit ejfe pars aliquota quauti Vp 
quae itf quanto majore U pluries contmeatur, quam iu mmore u. 

Demonftfatio. 
Qoidqoid fint qoanta U, o, V, debet necelTarfo extareparii aBqootti - 
qoanti Vy quae minor fit fingolis qoantis U, o, eorondemqae diflFerentia 
U — o=:D (11.5.), quae idcirco, fi non pluries, femel tamen continea- 
tor in u > et femel in D (19. %.\ adeoqoe pluries in Usa+D quam in o. 

21. Tb^orema, 
Duo quania Z, X uui tertio z incommenfurabilia erunt necejfario inter 
fe aequatiay p pro quovis utcuuque magno uumiro iutegro n extet alter 
uumerus iuteger », quofiat tam Z>z^et Z <ai2ii, quam X> z— 

n 

Demonnratto^ 

Pro qaahT)et nfa parte qoanti z dari nomerum integrnm mt pro qoo' fit 

.tamZ>z^et Z <z^!lil, qoam X>z— et X<z^^^^ tantondem 

e c: ^ . ^ n 

fignificaf, ae qoamfibet partem aliquotam qoanti z in quoyis quantormn 

Z, X totiea coatineri^ quotiea ea continetur in altero (19- SO • ^ afiumta 

* hypo- 
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bxpothefi eft ei^o tmpoffibilis pars tliqootii quinti Zf qittie in idtenttro 
qaantonim Z^ X pl^riee qaam io altero cootiQeatuir, on4e neceiXkrio 
fequitor» qoanta Zy X» com neqo^aot tSi^ ioaeqoalta (so. %.)^ efle inter 
feaeqoalia. • .» . = 

22. Theorema. , 

, Sif datis quatuor quOhtis M, N, P» Qi pro quotibet utmnque magno 

mumero integro u alter numerus integer m /uerit pqffibiliSj qui det tam 

M>N^^M<nHL+±,^»P>0 P<Q-^(i2.S.), erH 

ratioquanti M ad N aequaHs ratiem quanU ?^Q, /m^ M:N=:::P:(i . 

•3,. DetnonAratio. 

Si enim qoantom x' fit homogeneom qoanto Q et petator.ratio qoanti 

. X ad Q, aeqoalia rationi qoanti M ad N, qoo fiat M:N:=:x: Q; necefle e&^ 

ut. tantondem contkteat x ex Q, qoantom continet M ex N: pro iisdem 

ergo nomeris mtegria m, n ; pro qoibo» fberlt M>Ni^ etM<N - "^'^' - » 

• ■ .^. - .• • • ^ . >^,"': - 41.; .n 

debdbitetiameffc x>Q— et x<Q — -— .. Qotre, com per hypo- 

tbefin fit P>Q-^ et P<Q-2iji. erit necefijrio xs=P (21. §.)> con- 
feqocn^erM:N=P:Q. 
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DISSERTATIO L 

dENERAtlBUS QUIBUSDAM CORPORUM PHYSICO- 
EUM, VIRIUMQUE IN ILLA AGENTIUM ^ 
PROPRIETATIBUS- 



^ ^ 23. Definitio. 

Jt rit in qmm corpore pbyfico merentur notari: Fotumny feu par» fpatiiy 
,({uam totum corpus occupat: Maffa^ fen quantitas miteriae fub eodem 
'^olamiae contentae: J^ori dehlque., feu interstitia omni materia, ad maf- 
fam corporis pertinentej^ vacua etper totum volonten^ tefte experkntist 
difleminata« 
.^ 34. Cor-ollarium U ^ 

Inventio voluminis dati cujuscunque corporis pbyfici al) fisdem 
pecdet iJrincipns> quftos determinatlo folidit^tis co^orom geometriporum 
nititur (aj. Sv). 

E. gr. Volomen cylindri plumbei aequabitur produfto exareabafeos 
io altitodinem cyHndri; volumen coni lignei erit ae^uale oni tertine pro- 
do£U ex nrea bafeos in altitudineoii coni , et fic porro* 

^5* Coroliarium 2. 

^ Utcunque autem dati alicujus corporis voiomen notum fuerlt, poterit 
ejusdem mafl*a penitos ignorari (23« §.) . Cum enim partem unam voluminis 
mafTa expleat, partem vero atteram pori occupent; nifi fpatium innotefcat^ 
qood onmes Bpri lidti corporis fimul fumtl occupant^ Impofiibile erit 
fpatium nofcefe, quod ejus malTa explet. 

B 2 26. Co. 
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26. CarolUriutn 3» 
loterea fiicile ex (23, §.) elacet, malTam cQJuslibet cprporis eo ifefi- 
Jiorem fatiiram»x qoo minor foerit para dati Vtfkra»tmt, *^am omnes pori 
occupant, qao magis idcirco particolae materialea maiTam corporis confti- 
toentes ftipatae, feo quo viciniores illae inter fe fuerint, ita ot generatim, 
quaelibef maiTa eo denfior fatar) lit, quo major faerit illiua quantitas 
fob determinato volumine. 

27. DEFlNITld. 

Qoamobrem, fi mafTa per certam volumen fic fit diffafa, nt qaaevts 
partes aeqoales ejusdem volominis, utconque magnae aut parvae, eandem 
maiTae quantitatem compled^ntur» eadem erit in omnibus volnminis par- 
tibus maifae denfitas, ipfaqae maiTa vocabitur aiquabiliter det^fa : corpora 
autem aequabiliter denfa vocabuntur» qDorum mafiae C23. §.) aequabititer 
denfae fuerint. Generatim aateni duo cc^rpdra, quorum mafiae ejusdem: 
vel diverfae fpeciei materia conftiterinti ut e. gr. duo glpbi aorei, vel duo 
globiy quarum unus fit plumbeus» et alter aureus; erunt homogenea cafa 
primo, et hiterogenea cafti fecoado. Hinc intelligitor» quid flgnificet» 
corpos aiiquod C eiTe homogeneum : quoties nimirom pmneSy magnae et 
parvae partes corporis-C ejosdem fpeciei mafla conftiterint; dicetur C 
e$e corpua i^agiMiMtf. 

28. Coroliarium !♦ 

S! corpas C volaminis V fit aequabiliter densum, fumaturque aliqaa 
pars c ejusdem corppris» cajus volumen aeqoetur parti dimidiae» aot ^tiae, 
vel ^taet sot generatim parti ntae totios volii/xunjui V^ debebit quoque 
tnafla paVtis c aequari oni ntae parti maflae totius corporis C1^27. %,) 

29« Corollariom s. 
. Quare, fumta alia parte q corporis aeqaabiliterdeofi C; cnjas volomeo 
£t rtuplum voluminis partis pj -erit etiam mafla partis q rtupla maflae ^artis 
P (^8* SO* quaevis idcirco pars q corgoris aeqaabiliter denfi C, cujas 
valumen fu^rit rtuplum unius ntae partis voluminis Vtotius corporisC,.habe- 
•bit quoque maiTamr/iyf/aiM unius u^^i^partis maiTae totius corporisC (28«S.). 

30. Coroilarium 3. 
Si doo corpora aequabiliter denfa fob eodem volamine inaeqaales 
. maflas compledantur , ita ut maflA uniua corporis aut totam maflam alterius 

ries 
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" Ttif fdtntaiDy ant mittn ntam partem hojos fBftflae riis acceptam exaeqaet ; 
debebit etiam denfitas priorit corpori5 aot totam denfitatem» aut unam 
ntam partem^deoiitatia pofterioria corporis ries fomtam eiQiequare (27* 

31. CoroIIarium 4r 
' Qnodfi autem doo corpora L^ 1 aequabiliter denfa fub inaequalibus vo- 
lotpinibus' K9 k eandem maflae quantitatem compteAantur; erit mafla cor- 
poris 1| cujusvolumen k minus eft, denfior quam maiTa corporis Lf cu- 
jus volumen K eft majus. In hac videlicet hypothe^.continebit pars cor- 
poris L9 eujus volumen exaequat volumen k corporis 1 , minus maflae, quam 
corpus Ifu^ volumine k compleftitur (27. §.); confequenter erit denfitai 
maflae in illa parte corporis L minor den^tate maflae, corporis 1 (26- %)% 
eoque ipfo erit quoque deofitas mafl*ae totius corporis L minor denfitate 
madSae corporis I (27. $.)• 

%2. CoroIIarium 5. 
Ponames, corpora L, I aeqoabiliter denfa fob inaequalibud volumini- 
bns K, k eandem maflae quantitatem ;t complefti» efleque k^K---> vel 

k=K — f nimirum vplumen minus corporis I aeqqale aut uni n/a« patt! 
majoris voluminis K corporis L, aut rif«p/b unius vdai partis volumiois K; 
debebit reciproce denfitas corporiir L aequari aut nni rdai parti denfitatis 
corporis I, aut xtuflo unius ntat partis hujus denfitatis. Nam pars x cor- 

poris L, cujns volumen fit csK — vel =z;K — , habebit maflam pariter 

cr;i — vel:=/t — (ag. 29. $.): igitur erit denfitas partis x corporis Lf 

eadem cum denfitate totins corporis L (27. §.)> vel = — vel sr— den- 
fitatis corporis I (30. §.). 

33. Corollarium 6. 
Corpora homogenea et aequabiliter denfa, otnnesque illorum partes» 
nt^onque magnae vel parvae» eandem Jiabent tnaflarom denfitatem (27. $.)• 

34. Theorema. 

Denfitatis T>, d duorum carporum aequabUitir dinforum 9 majjas inoi- 

quates M,m /ul^ iodem volumini coutiuiutium, /uut iu ratioui direSa ma/ 

/arumr/iu ift D:4=:&bm. 

B3 Demon« 
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Demonftmtio* 

MaB!ae M| m ,vel iiint comtiienrurabdles^ vel incommenrdiraliles (^3. ^.^l 

' r ' 

Erimo cara tieceirarlo extaibifc namerns integerr vel (raftus — , ppo qao 

. • ' \ . '" 

fit M=mrvelM:i=:in— (6. SO* i^Wr erit«tiam D=dr, vei Dt=:d — 

^ (30* SO^ hiiic utroque cafa D:d;=:M:m 

Sint jam maflae M» m iocomoienfurabiles^ neceffe t&^ xxt pro qao|ibet ^ 
Qtcunque magno namero integro n «xtet aiter iianieras integer r^ pro quo , 

fiat M >q[i — etliK m^^^ C^s.SO- Quare, com pro M=in— vel M 

= m^^ neceffario fieretDt=d— vef b=d— (30. SOf debebrt 

cffe pro iisdem numeris D>d-^ etD< d^^ (a6, §.)* }^^ D ^ d 
:=:^M : m (22. §.). - • '• 

%%. Theorema, 

' Jdenjitatis D* d duormm cdrpor^m aequabiliter deff/irumf eandemmajfai 
iquantitaiem fub diverfis voluminibus W v £ontinentium , /unt in ratione ^* 
'verfa vetkmkmm^ Jeu efi D;di=:v:: V. 

Deltnonftratio, 

'". ■ • . . ■ • ■ ■ - ■» 

Volumlpa Vt v commenforabilia poffi;mt effe, v€L iacommenfurala- 

Ha (}• SO* ^f^^Q primo dabitpr certus numerus integer n vel friSias — ^ 

n ' I r 

pro quo fit V=vn vdi V=v — (6.S0» ^ofiat v.t=V— veIv=V— •: 

confequenter erit recjproce D=d — veip4=:d — C32. S*)j ^ idc<> 

otroqae <:afa P:d=:v:V. 

Quodfi vero V9luniina,y,^ fintincommenfarabilia delebit, pro quolibet, 
otcuiique magno, numero integro n extare alter numeros integer r^ quo 

fiat V>v~- et V<v^^^(i2.S0: cttmigiturproV=v-^velV5=v^ 
debecet «ffe reciproce d = D — vel d=D ^^^-^ (32 S0# erk.reipfs 

d>D^ et4<D^(3i-S0* Wncd:D^V:v>er(M. SO- 

'^ #36^ Co- 
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; \ 36. Corallarfufii u 

' Deofkates Dyd dQortim cornorum aequabiliter denroram, inaequal^ 
maflas M, m fab inaequalibu& voftimioibaa V, v continentiam ^ funt in-^ 
ter fe 10 ratione cpmpofita ex direfta ratiooe malTarQm^ et inverfii vo« 
ItiminQni» fea eft D7d = Mv:m V. Si eniin cagitetar tertiom corpuft 
aeq,aabilitec deofiim,, cu|u3 deniltas fit &^ vmSa M». et vdamuen v^ ^^ 

Dj(r=v:V P«r(55-S0> 
^ (Jrd^M:» per C34. SO* 

^rtur maltiplrcando 
D4:id!=vM:Vm, feaD:d=vM:Viii^ 

J7. Goreirarium 3i 
Fra corpciribas Iromogeneia aeqoabiliterqae isnSn erit per CJ3'S») ^^ 
G6;§>D=*, hinc vM=:Vm, ct M:m=Vrv, nimirum: maflae duor 
ramcorporam homogeneocum et aequabiliter deniorum fiiBt intcr.fe iiti 
rationedifeAa- volominnm, 

38. Defin LTrot 
Cgrpus, quod aut conftanterin eodem loco manetr ant rocum.conw 
tibuomptat, dicitur fHK/fmcafa primo,.et iirof/m cafa alteco; q^aidquid 
aotem aut aftu alfquem motum p^oducit, aot eum producere nititur,, ita ut 
is fublatis impedimentis necei&rio debeat feq^ui,> ei Vim mctriam velut 
BOtu» cauiam tribuimus.. 

, jg. DEFiNrTra- 

dinne corpus; tjeffe experientia, ita eft comparatum» nt iltod ^m> 

petoo dieoriom argeatti|| aftoque labatuv,. nifi quid lapfiim impediat : vis^ 

quae omnia corpora circa terrae fuperficiem deorfum urget^ vocatur Groif*, 

mias {exi fls gravitaHs^ ^^- 

40, CoroIIariunt f# 

Qmae cbrpus, ^patitumlibet papvom id fit vel matgpmip eft grate 

4r. Gorollarium *. . -^ - 

Utrum miuimae omnium corpormn p&yficorum parti^ufae aique gruh 

9is finc'(4P- S )> fingulae nimirum pari efficaci» a vi grayifatis deorfam 

«fSeaMir (39"^$«)^ Wfiduffl faic pateft de&iiri^ affimemus id iuterea rnftar 
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hypotliefeoK, qaae» prouti dei^ceps videbimus,. cQcn experitne&tiA faintnt di- 
ligeatia ioftitadSt caicolisque legitime fuperftruftis qaam optime coDfentit 

SchoIixOn, 

Haec tamea de qaflrrti terrte regione feoi^m fomtt debent inteltigi. 
Sicut enim ex variis obfervationibas exprimentisqae in certa regione ^ qaae- 
cunqae ea fit^ inftitatis clnre videtur fequi» eandem effe eificaciaro vis 
gravitatis in minimas omnium corporam ejas regionis particulas; iic ex^ 
aliis obfervationibas et experimentis aeque clare feqoitur, efficaciam vis 
gravitatis ia miaimas corporum particulu diyer&m efte ia diverfis terrae 
regionibus. 

42, Definitio. 

Perpetua experientia docet^ minima omoium corporom libere (nimi- 
rum ob folam vim gciivitatis ,. quin aliud aliquid in motuni ab ejus aftione 
pendentem quaqua ratione infloat) labentium percurrere reftas inter fe td 
feorum paralielas» atque ad fuperficiem aqoae ftagnantis perpendiculares; 
. ob hanc caufam vocari folent ejusmodi reftae jam Uniai verticaUs , jam 
gravitatis DinSianes. 

43« Corollariuin. 

Fllum teniie/ e cujos uno extremo globulus plumbeosi aut.aliud ati- 
^uod grave corpusculum libere pendeaty exhibebit, quiefcente hoc cor- 
pnscoloi direfiionem gravitatis (4!^. S). 

44. Definitio. 

Planum verticale t&^ quod tatem habet fitum, ut impolSbile fit, ex 
aliqao ejos ponfto lineam verticalem demittere (42. §.)• quin illa tota in 
eodem plano» prodofto fi opos eft, jaceat Hori za ^tem aotem Imeam vo- 
clanti ad qoam linea verticalis. (42.$.) eft perpen^olaris: etptanum ho^ 
ri»imtdle dicitor, ad qood linea verticalis eft perpendicoiaris, itt ut illtcum 
]^o, ex omni parte, angulos reftos comprehendat. 

45, Definitio. 
Pandns abfotutum cojoslibet corporis, feu fimpliciter fondus eft tott 
preflSfai) quam vis gravitatis io iilo pcoducit (39^ §.)• 

ScholioiL 
Pondus corporis diftingiii debet t vi grtvitttis in corpus agente, velut 
eJf eftus a f ot ^tofiiu $ ^« gr.. globom plombeom G mtoo foftioets » maoam 

" certa 
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ceita el&cacift deorfum premi experierift^: tumirom globos G t vi' griVita- 
' tis deorfum premitor, et iftam preirionem, quam vis graviCati^^Qt caufa 
effeftum (38. 39. $•) in globo Q prodacit, is neceiTario perfentiscit, qui 
globom G mano fuftinet; eandem vero preflionem nomioe potideris globi 
G foiemua inteliigere. 

46. Corollarium i. 

Com quaelibet parcicola dati corporia C a vi grayitatia deorfum orgea- 
tof (39* 4^* §')» debebit pondua corporis C aeqoari fummae preffionum, 
quaa finguiae particulae materiales ejosdem corporia ob vim gravitatis 
perfentifcaot (45. §.). 

47. Coroliarium 2. 

Quare, com minimae particolae omniom corporom pari efficacia a vf 
gravitatia premaotor (41. $,), fic pendebont pondera P» p duorum eor* 
porum ab illorum maflia IM^^ m» ot pondua P debitum maiTae M futurum 
fit aeqnale ponderi p, vel majua aut minua pondere p debito maflae m, 
prout fuerit maflk M aequalis maflae m» vel major aot minor mafla m 

(46. so. , 

48* Corollariam 3. 
In fpecie yero» fi mafla altcujna corporia A foerit vtupia maflae aU 
terius corporis B, vei riupla onios ntae partia maflae corporis B; debe* 
bit etiam pondua corpori^A efie rti^iitm ponderis corporis B cafu prjmojp 
vei rtupium unius Vitae pards ponderis corporis B cafo fecundo (46.47.SO- 

49. Theorema, 
Pondera P, p qnorumvis duorum corporum mdffas M, m habentium 
fint kis majfis prdportionaiia /eu eft P:pt=:M:m« 

Dem^onftratio. 

Mafl*ae Mf m commehfurabiles funt, aot incommenfurabilies (3. §.)• 

Pro mai&s M, m commenfurabilibus debet dari nnmerus inceger r vel fraftua 
^ r r 

— , pro quo fit M=mr vcl Msm — (6. SO» igitar etinpi P=pr 

vel P = p — C48. §•)# adeoqne utroqoe cafii P:pr=:M:m. 

Si vero maflae M^ m fitit incommenfiirabUeSt debebit pro qoolibet; 

tttcunqiie magno numero integro n extare alter nomerus integer r, ^ui 

V9lmMn U. < C - \ det 
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det M >m — et M< m (i2. %)x quare, cnm pro M=:iii-^. 

▼el M=m ""t^ deberct fieri P=P~ vel P=p Jl+i- (^g. §.); 

trit re ipfa P >p ~- et P < p ^^^ (47. §.), et ideo P:ps=:M:iii 

(22. SO. 

50. Corollarium i^ 

Si dao corpora aequabiltter denfii habeant volumina V» v » , tnaflaa 
M, m, pondera P, p, et denfitates D,d; erit D:d=Mv:mV (36. §.), 
ct M;m=P:p (49. §.)• igitur D;d=Pv:pV, ninBimm: dinfitates dwh 
rum corportm aequabilit^ dinforum funt in ratume compofita ex ratione 
direSla ponderum tt inverfa voluminum.^ 

51. Corollariutn 2. 

Semper autem^ dum duo corpora fuerint bomogenea et aequabiliter 
denfa (27. §.)f erunt* illorum^ pondera inter fe in ratione direfta voJij- 
minum,- nimirum: P:p=:M:m (49.S.).et Vtv=M:m (37. §.)> ^"^ 
P:p=V:v. . 

52. Corollariunat 3$. 

(^uodlibet corpus determinati ponderis p habet maflam m perfefi:e 
determinatam , ita ut ttullum aliud corpus ejusdem ponderis p phis vel 
minus, quam m, maflge poffit habere (47. §.)(( quamobrem, fumto certo 
pondere p pro menfura ompium ponddrum, fumtaque mafia m ei debita 
pro menfura omnium maffarum (14. §.), facile omnes corporum maflae 

per eornm pondeniy et haec per illas aeftimabuntur. Cum enim fit 

* P M ' 

'——f- — (49. §.); patet, exponentem rationis geometricae co)ttsIibet' 

ponderis P ad aflumtam illius mefifuram p aequalem futurum exponenti 
rationis maffae M debitae illi ponderi ad ejusdem mafiiae menfuram m: 
quodfi ergo per M intelligatur, non mafia corporis pondus P babentis, 
led exponens radonis bujus mafEie ad afiumtam menfuram m» licebit po- 
jiere pondns P=;M, exponente M relato ad unitatem =:pf et fi per P^ 
oon pondus corporis habentis mafiam m^ fed exponens rationis hujus 
ponderis ad afiumtam menfuram p intelligatur, poterit poni ipla mafia 
11;=:?^ expoaente P jrelato id amtatem ;=:? (15, iS* S*)* 

Sclio» 
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' - Scholion* 

Hoc fenfu in feqnentibas malTae corporam determinabanfcar per iplb. 
ruQfi pondera, et pondefa per maiTaa, ea nimirum ratione, qua in dif* 
'^uifitionibua geometricia arcus per angalos, et bi per illoa folent deter* 
iBinafi. Si e. gr. pondus p unius librae pro menfura omnium ponderum, 
€t mafla m corporis, cujns pondus uni librae aequatur, pro menfura 
oanium maiTaram fumalur^ tum detur alicujus corporis C maiTa M =: g 
id eft gp/a maflae m; dicetur illiqs pondus efle P=:8i nimirum iplum 
ponderis p unius libraei adeoque 8 librarum: dato vero pondere Pz=|. 
id eft aequale 3 8t/^ unius librae; erit ejus maflaM^I» nimirum aequa- 
lis 3 ^vis maflae m. Ceterum notent iibi tyrones, faepenumero ipfa 
corpora gravia nomine ponderum intelligi ; fic e. gr. ubi in fequentibus 
de ponderibus quibusdam A» B, C e datis pjan6Us pendentibus fermo fue« 
Titf re ipfa iiomine ponderam debebunt inteUigi corpora, qnorum pon"> 
dera fint A^ B^ C 

53. Defxnxtio. . 
Qnaevfs mafl!a aequabiliter denfa fic eft conformata, nt ea fub quibus- 
libet voluminibus ae<|^libus det pondera aequalia (2f. 47. %.)y quo fit» ut 
fi.ppndus talis maflse fub certo volumine nofcatur^ eo ipfo etiam illius 
pondus fub dato quovis alio volumine pofllt determinari (51. §.). Ob hanc 
caufam quaevis maflla aequabiliter oenfa fub determinato quopiam volumi- 
ne V, e. gr. volumine unius digiti, vel pedis cubici, folet confiderari: 
pondus vero malTae fub tali volumine vocatur ejus Gravitas re/peflivaf auti 
/picijlca, feu Pondus re/peSivump nimirum reftriftum ad determinatum vo-- 
lumen v. Mafla aequabiliter denfa certae fpeciei (e. gr. aurum) determi* 
iiatnm babet pondus fub determinato volumine v, diftinftum ab illo pon- 
dere » quod alterius fpeciei mafla (e. gr. argentum) fub eodem habet volu« 
ininey onde ratio denominationis gravitatis Jjpecificoi eluceC 

54. Corollarium i. 

Si P fit pondns mafl*ae aequabiiiter denfae fub volumine V» et €1 
illius gravitas fpecifica reftridta ad yolumen v; erit P:G= V: v (53. 5i.S0 

55. Corollariam 2» 

V 

Ex (54, SO fequitur P=G — , hinc Pt=GV pro v:=i, quo fiat, 

ut V exprimat exponentctairatioais yoluminis, fub quo pondus P contineturi 

C 2 ad ^ 
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ad volQQieii v. Si ergo cognito gnivitate fpecifica G maffae alicnjas cor« 
poris C petatar pondas V, liojas corpori$ ; famatar volamen v , acl qaod 
graviias fpecifica fit reftri£fca (53. §0 Pro menfura volamiois V ejasdem 
corjioris, tam, deterniinato exponente rationi» ejusdem volaminis V ad 
menfaram V (14. 15, i8«S»)r ducatar in illam gravitas fpecifica G. 

E. gr. Pecatar pondas P cylindri ferrei, cajas radius bafeos fit rt=:6 
digitis, et altitado a:p:^ pedibus, data gravitate i^ecifica ferri G£= 558 tt>^ 
qaae pondus linias pedis cabici ferri exprimat. Si V denotet volamen 
cylindri, pro c^ujus menfura ftiinatur pes cubicus; erit^ denotante t fi> 
miperiplieriam^ circuli radio =1 defcripti, 

V£=aTr»t=:a.3,i4i.J=i,57ped.,cab. 
P=GVt=:^558. «>5r— 876,06 te. ^ . 

56. Corbllarium 3, 

P . P 

Volumen autem erit V = v -77- (54- §0» feu V—— pro vt=i. 

Dato itaque pondere Pt dataque gravitace fpecifica G mafTae alicujus cor- 
poris C\ invenietur volumen V ejusdem corporis^ pondus P dividatar 
pcr gravitatem fpecificaln G, tum per qaotnm relatum ad anitatem^^y 

exprimtftur voJumcn V (15.18. S-)* 

E^ gr. Si P =876,06 ffi fit pondus cylindri ferrei, et G = 558 Ht 
^ gravltas fpecifica ferri aequalis, ponderl ferri in uno pede cubico =:vi 
crit volqmen ejusdem cylindri 

\ j 8-6.06» ^ w 

Vts— ^^^— = 1,57 PM- cnb. 

57* Corollarium 4. 

Et ipfa gravitaa fpecifica erit G=P.-^(54 §)* fea GcirP:--!-: 

■ P " ' ' * ' , ' 

= -7T-pro v = i. Quare, dato pondere certi corporis invenietur'gravi- 

tas fpecifica G illiuf mafiae, fi volumen v, adqaod gravitas fpecifica G' 
debet reftringi (53. §.),. funaatur prp m^-nfura voluminis V, tuminventd 
exponente rationis hujua voluminia ad menfuram v (14. 15. 18. SO^ ^^ivi-» 
datur per illum pondas P. 

K gr. Si, dato pondere P = 876,06 tB cylindri ferrei, qtiaeratur gra- 
▼itas fpedfica G ferri, quae exprii^at pondas ferri in uno pede cobico= ri 

quae- 
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qbterktois volomen V£= ij 57 pe4. cab. ejasdem cyliadri» tasn pe^ l» 57 
tfvidMtor P: erit enim ^ 

^__ 876,06« ' 

58« Corollarium 5: . / 

Si gravitates fpecificae G» -g daaram maiTaram aeqnabiliter deo&rum 
iad idem yolamen v reftringantur , adeoque denotent pondera taliom mat 
farum fub eodem determlnato vdlumine v contentaram (53* §•) 9 denfitatts 
vero earondem maflarum fint D, d; erit D, d=G;g (50. §.). 

59« Corollarium 6. 

Hac ratione/ aflTumU denfitate d certae maifae aeqnabiliter denfae 
pro unitate feu menfura denfitatom omnium maflarum aequabiliter denfa* 
rumy cognifaque gravitate fpecifica g illius maflae, facile innotefcit denr 
fitas D cujuslibet alterius mafl^ae» data ejus gravitate fpecifica G ad idem 
volumen reftrifta, ad quod gravitas fpecifica g relata fit: erit nimirum . 
D=:d— (58. §0, hinc D= — pro d = i, aut etiam D:=G pfo 
%—i9 id eft, exponens rationis gravitatis fpecificae G mafi*ae M ad 
gravitatem ipecificam g mafl^e m, relatus ad unitatem aequalem denfitati 
d bttjus maflae exprimet denfitatem D maflae M (15. 18- §•)• 

E. gr. Si denfitas d aquae fumatur pro menfura denfitatum reliqna- 
rom maflarum, fciaturque exponens ^=14 gravitatis fpecificae mercurii 
ad gravitatem fpecificam aquae; erit denfitas mercorii = 14^ hoc na« 
mero ad unitatem =d relato^ quo fiat, ut Ds=i4' tantondem denotet, 
ac D:=::d 14, adeo^oefignificet> denfitatem mfrcorii efi!e i^plam denfita- 
tis aquae. 

« Scholion. 

Veri fimillimum qaidem eft, nuilas in.natura majSTas extare^ qoae fint 
aeqoabiliter denfaey uade fequi; videtur 9 ea» quae hadbenus de talibus maf* 
fis funt demonftrata, ad corpora» qnalia in natora re ipfa occarrunty 
non ppfl!e applicari. V»rrum conftat quoque, dari mafl!as» quac ad aeqoa- 
biliter dehfas proxime accedunt, !ta ut ad fenfum pro talibus pofiint faa« 
beri. Si e. gr. pondera duorum aut plurium plumbeorum globorum ejos- 
dem diametri opi? exquifitiffimae bilancis feorfim explores; noUunvintcr 
illa difcrimen notabile deprebendes: onde neceflkrio fequitorf quemviii 

C 3 globom 
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igiol)tttii pidHnbeDtn ejasdem ^ametri eandem ad fenfam qvantitatem «affae 
' continere (47. §.) , confequenter maffara plambi pro aeqaabilitei: denia 
poffe haberi. Ad tales epgo maCSs praecedentia priocipia femper licebic 
appHcare, eo videlicet rigore, quem in onmi praii, obi nriinutiae £icii6 
negliguntur^ foiemus ohfervare. 

€a. Definitio, • ' 

Divifio corpomm infolida, fluida/ dura^ ctc. repeteoda eft « di- 

Terfo gradu coha^fionis inter particulas materiales ea corpora conftitaen- 

tes: quidqiiid illa iint> non eft, cur hic illorum definitioQes quaeramjiis; 

V * dabimns eas, ubi de talibus ^orporibus in fpecie adtum fuerit. Suppo- 

nemus cnim in fequedtibas , omne t^orpus effe rigidum feu ptrftUi durum^ 

aioiirunj tale, cujus omnes partes, etiam minimae, tanta vi ioter fe co- 

Jhaereant/ ut refpeftivi illariim iitus a tiullis afiignabilibus vlribus poffint 

lurbari 

61. Definitio. 

Omnls vltf motrrx debet maffam, in qoamilla agit, ad mottim foIU« 

«Itare (38- §0- di^m hanc ab illairaAi, urgeri, premi, etc. diicimus, cah- 

' dem vis motricis aftionem, ninnriam follickationem ad motum» fed fub 

diverfo refpeftu conuderatam iadicamus. Aequales dicentur vires, fi 

quaevis iliarum datam maffam eadem eificacia ad motum foiiicitet: quodfi 

tiutem^ aliqua vis majori, alia minori eificacia id praeftet; erlt illa majorp 

.eth^ecmiuor^ iimulque fumtae vires iifa^9»a/£^ erant. 

€2. Corollariuin* 
Fig. 1. Quaecunque vis V agat in pnnftum c datae maffae tnn (i. Fig.) di- 

reftione c Vj femper Kcebit cogitare pondus nnum P, quod, fi e piinfto c It- 
bere penderet, punftum c deorfum direftione verticali cP tarita efficacia 
ad motum urgeret, quanta iUnd a vl V ad motum direftione cV conci- 
pu?ndum tirgetur» id eft; quaevrs vis V poteft aeqnari certp ponderi P 
(61. §*)» atque boe fenfa vires per pondera folent aeftimari. 

Schoiion. 

FJeri poteft^ utf durante motu alicujus maffae, vJs V maffam continBo 

Wvens continuo mutet^r,^ crefcat nimirum vel deorefcat: lioc cafu de« 

t>ebit vis V quovis momeBto alteri ponderi aequari, majori vel minori, 

proat llla eodem momeQto major evafecit vel odnor. Verum in fequen- 

tibos 
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iSbw nifas daotaxat virium ad motcrs prodncendas in confiderationem voca- 
Kmas, naHam mn^ationis; rationem bafbitttri, qoain fofs nifas illi fabire 
debercDt, fi motu» re ipfa fequeretur, 

.6j» Definitio. 

Si daae atit plores vkes datam maflkn ad motum follrcitent» fefe ta^ 
nen ha impediant , vtt ideo folum nnllas in eadem maila . mota^ feqoaturi^ 
iicet haec a qualibet vi ad motum polEt concitari ; dicentar eae vires tSs: 
iater te in Aequilibrib^ 

64» Coroilarium r- 

Qaotcun^ue vrres A, B, C^ a^ by c, a, ^, r» .«te. agant io . 

datam mafliim» debebunt omnes inter fe efle in aequilibrio, il virea > 
A,B,C,etc. inter fe, viresqaoque a,b,c, etc. pariter inter fe, et oLt^tt*^^^ 
etiam inter fe feorfio^ fuerint in aequilibrio (63. §0* 

65* Corollarium 2.. 
' Et fi omnes vires P, Q, R, — - Z, m, n, - - - x in certam maffam 

ageiites fint ister fe, et aliquae iilarum P, Q, R, Z inter fe feorfim 

fint in aeqailibrio; debebunt etiam reliiyiae vires m^n, x inter fe 

feorfim effe in aeqiiiUbria (63. §.> 

- 66. Coroltarinm j. 

'Vires aequales V, U (1. Ttg.) in idem datae maflae mn punftum c Fig. x. 
fecundum direftiones c V, cU oppofitas, in una re6ta VU fitas, agentes 
eront necefiiario inter fe in aequitibrio (61. 6;. $.)» 
67» Coroilarrum 4^. 

Si aiitem yites V >U in punftum c mafiae mn fecimdmn oppofitaa 
Areftiones eV, cU agentes fint inaequales, non poteront eae efl!e m 
aequilibrio,. fed ponfkum c concipiet neceflario aotum aQqaem fecandom 
direftionem cV vis majoris V C6i*63. %S). 

68. Corollarium ^ 

Viciffim ergo^ fi doae vires V, U agentes io pnnftnm c maflae tno 
fecundum direftiones of^ofitaa cV,. cU fint VDHei fe io aeq^ailibrip; dr- 
bebont cae intir fe eSt aequates (67, %\ 

69. Coroliarium 6#. .'-^ ... 

Siantem^ dttae virea V, U agentes in punftmn c dire€Bonibm|r oppo» 
fitis c V, cU noxi fint.iater fe in aeqoilibrip^ fed re ipfe motiua ali^m 
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ja punfto cdireftione cU prodacant; erant vires V, U inteqQtlef/ v\u 
qae Ucrit caajor vi V: ntm nec V~U poteft effe (66. SOt icc V >U 

(67- §•). . 

/70. Corolitrium 7. 

, Quae in (66. 67. 68. 69. §.) de daabus viribut V» U In idem punftum 
c dttaenittiae mn tgentibnt diftt funt, td viret etiat|i A» B in duo di- 
verik mafTae mn puntta b, t, agentet debent extcfidi, modo mn fit mtfft 
corporit r!gidr(6o. %.) , et direftiones virium b A , t B oppofitte cum puQ. 
ftis b, t' in unt reftt AB jaceant: etdem enim eft in htc bypothefi tftio 
utriutque vit in quodvis punftum b, t» tc ii vjt utrtque in pun6tom t» 
vel utrtque ia b immeditte ageret 

71. Corolltrium %. 

Fig.s. |. Sif fumtt qutcunque linet mn (3. ;• Fig.) perfefte inflexili feu ligidt 

(60. §.) et libere quaquaverfut mobili^ cogitentur in ejus punftaayb^cdye, 

agere viret, A, B, Q D, £ direftionibut a A> bB, cC> d D, eE inter fe pa- 

rtllelit^ itt ut tut omnet td etndem linete mn ptrtem jtcetnt (3. flg.)» 

tuttiiquae tA, bB, cC, td unam» tlite vero dD, eE adf partem ejus op- 

pofitam cadant (3. Fig.), fic tamen ut hae ipfae direftionet dD, e£ td 

partem certi pundli y in linet mn ei oppofitam jaceant, ad quam prioret 

a Af bB» cC jacent; impoffii)iIe erit aequilibrium inter viret A, B, C^ D| E 

(63.^.). 

73, Corollarium 9. 

rig. XI. Sit linea AB (il.Fig.) fulcro immobili b in C itt innixa, ut circt il« 

lod libere pofllt converti. Si ejas punftum B a vi qutcunque Q diredtione 

,BQ ad motum follicitetur; debebit neceflario llnea AB circa C moveri, 

yunAumque ejus A progredietur in arcu A« radii AC: verom fi in A 

, tdfit fulcrum .immobile a, nafcetur ob aftioriem vis Q certa preflio in 

punfto A verfus fulcrum a determinata quapiam direftione Ay, atque banc 

ipfam prefli.onem dUebit folcrum t fuftinere, ne ob illam punftam A motum 

4iliqi)em in trcu A« concipiat: qtitre, cum pro omnr prei&one vis aliqua 

pofiit cogttari, quae in punftum, quod premitur, immediate agens, jit. 

illo eandem prefilonem producat; poiiibilis erit quoque qerta vis P^ quae^ 

fi in punftum A direftione (^pofita AP agat^ illud,bac direftione eadem 

effietcit td motum fpllicitet, qua id dire&ione Ay t vi Q follicitttnr, quae 

Iddrco, fubltto {tllero t, cum vi Q fit in tequilibrio <63. $.}• 

'- - 73. Co. 



DISSERTATIO h n 

73» GorolUritim lo^ 

Qoodfi Tero fuppona^) reftatn AB circa fixDtn pa&ftam C libere pofle 
ntoveri, vires ttmen P, Q .direfHonibas AP» BQ In ejus punfta A,B 
agent^ inter fe effe in aeqnilibrio (72. §.); neceffe eft, ut pan6tam C 
l^os iineae verfas folcrum immobile b determinatam qaampiam preffionem 
certa direftione Cv perfentifcat, obqoam, nifi illam fuflineret fulcrum b, 
punftnm C diredione Cv motum conciperet: ea propter, quia pro qaa- 
libet preflione, quam datnm punftum perfentifcit, vis aliqua eft cogitabtlis, 
<{oae immediate in illu(l punftum agens, parem prefiioneni data direftione 
prodacat; poffibtlid eft vis Z, quae, fnblato fulcro b» pundam C diree- 
iione oppofita CZ tanfa efficacia ad motum urgeat, quantaid a viriboi 
P,Q direftione Cv nrgetur, quae proinde cum hia viribus fit in aeqoi^ 
Hbrio (63. §.)• 

74. Coroiiarium lu 

Hinc (72. 73; SO perfpicuum fit, femper, fi in unum punftum B datae 
lineae AB libere quaquaverfus mobiliS direSione BQ agat quaecunqoe ^ 
vb Qf poflibiles effe duas vires P, Z, quae in bina quaevis alia punfta A» 
C ejusdem lineae certis direftiooibas AP, CZ agentea cum vi Q in per- 
fefto aequilibrio fint Quamobrem nihil, quod fit impoffibile adeoque ab^ 
fardum, quaeremus, inveftigaturif quaenam relationes inter datam vim Q, 
viresque quaefitas P, Z, direftiones virium BQ, CZ, AP, et diftantias pua« 
Aorum A, Babintermedio punfto C debeant intercedere» ut vires omnes 
Q, P» Z inter fe fint in perfefto aeqiiilibrio. 
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DISSERTATIO II. 

LEGE AEQUILIBRII VIRIUM IN RECTAS INFLEXILES' 
'DIRECTE AGENtlUM. 



75* Hypothcfis, 

^DireBiones virium in datas quascunqne reSas ageniium Jini perpensKah 
Jares ad easdcm reBlas. ' ' 

76. Theorcina. 
7iSv4-5.<- Si aui reffa inflexili^ AB (6. Fig.) in medio pnn&o C» emf angutuM 
quisct^qne iuvariabUis ACB (4. 5. Fig.) aequaiium crurum AC» BC in ver- 
iiee C ita figi cogitetur, ut tam iUa reSa^ quam kic angulus Ubere drca 
punffnm C coni^erti, nutlum tamu atium motum a virihus P9 Q direSioni' 
hus APjBQ (75. SO in pun&a^ A , B agentilms poJJU redperei eruut vires 
P, Q I» aequilibrio , Ji eae /uerint inter /e aequates. 

^" Demonftratio. 

Caiii enim ponfta A9 B ab aequaiibua viribiia P» Q pari efficacia fe- 
CQodum dtreftiones AP,BQ debeant premi, cumquei per bypotbefiniy 
et puiifta A, B aequaliter diftcnt a ponfto fixo C, et dirfftiones virioni 
A P» BQ fub aequalibus angulis ad reftas AC» BC fint inclinatae (7^. §•); 
, evidens eft; tanta efificacia niti vim Pre6tahi AC circa C convertere» quanta 
efficacia uititur vis Q reftam BC circa Cmovere: quare» cqm ob infle* 
xibilitatem rejtarum AC^ BC, A B> invariabilitatemque anguli ACB neo- 
^ tra refUrum AC, BC a vi in illam immediate agei^e circa C poifit con- 

Yerti, quin totarefta^^AB (6. Fig.)» totusque angulus ACB (4. 5. FigOt 
in eandem partem circa C convertatur, cumque idcirco vires P, Q reftam- 
A B (6. FigO ct angulum A C B (4. 5. FigO in partea oppofitas nitantur 
convertere; neceiTe eft, ut fub affumtis conditionibus aut perfe^e quiefwt 
refta AB-et angulus ACB, viresque P, Q fint in aequilibrio (63. %J), 
aut in partes oppoiltas eodem tempore moYeatur, quod eft abfolute im- 
p.offibiJe, 

77. Co. 
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77. Coi^olltrium i. • j 
Qood reftam AB (6. Fig.) in medio ^nfto C retinet» ne illa prae. Fig<C 

ter motum rotttionis circa C «lium aliquem motam poflit concipere» debeC 
fuftinere preffionem, qpam ambae virea P, Q in punfto C direAione Cv 
(75- S-) prodqcunt; id iprum ergo motum dUQtaxat punftl C» ad quenfi ^llud 
ea preflMNie fecundum direftionem Cr rollicifatur, impedit: quodfi ergo 
iblut» Tincolo in Cf quo refta AB quaquav^rths libere mobills redda- 
tur, in ejuf puofto^medio C diteftione oppofita CV (75. §0 applicetur 
vis V aeqoalis fummae virium iiequalium PtQi quae ideirco pondtum C 
direftione CV tanta efficacia premat, quanta iliud a viribus P, Q direftto- 
ne Cv premitor; erit vis V eum viribus P, Q in aequilibrio (76. 66. §.)• 

78. Corollarium 2. 

In quotcQnqoe punAa a et h, b et g, c et f^ d et «» aeqQidiftantia a[ Ftg, f. 

^pQOfto medio C datae reftae ah (7. Fig.) in omnem partem libere mobt. 

' lis agant vires aequales t» v, v, etc. direftionibus av> bv^ cv, d v, ev, fv^ gv, hv 

(75. §.); eritcom omnibus vis unica X In aequiltbrio » mqdo ea agst in 

C direftione oppofica CX (75. §.)» aequetarqoe fummae omnium virium 

. V, V, V, etc. (77. 64. S). 

79. Thcorcma. 
Qmdquidjint iua$ vins P/Q (8. Fig.) in duo punlfa A, B daioi reSlai Fig. t. 
AB quaquaverfus tib$re mobilis direftionibus AP^BQ agentes, et ubictm» 
que inter punSta A» B fumatur tertium pun&um C » in quod dire&ione oppo^ 
fita CZ (75. §.) agat vis tertia Z; necejji e/l^ ut injlatu 'aequilibrii inter 
omnis tres vires P, Q, Z, (74. §.), vis media Z aequetur fummae vivium 

P, 0. 

Demonftratio. 

Produfta refta AB fiat CDr=:CB, et AC=:EC, cogitenturque ia 
D, E appUcari vires fi=Q, u=P, in C vpro fupponatur adhuc una vis Z 
agere. Com, per hypothefim, vis Z in aequilibrio fit cum viribus P, Q; 
erit, ob pares prorfus caufas, etiam vis altera Z in aequilibrio cum viri* ^ 
kus 89 d: quare, fi praetefea in C dire6tionibus Cx, Cy agerent virea 
aequales x, y, quarum quaevis fit=P + s + Q+a = 3P + 2Q , cum hae 
interfeeffent in aequilibrio (66. §.), deberent neceflario omnes vires P, 
Q, Z, Z, s, o, X, y inter fe efife in aequilibrio (64. §.). EflTet autcm una para 
=2 Q vis -X com vkibusaequalibns s,Q, in D, etB et altera pars = 2 P pjus* 

D 2 dem 
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dcm vfe ){ cntn Viiito» aeqiMiliba« Pi a i» «eqvHliwH> C77. %,y. ftMatW .. 
crgo viritms x, P, Qt s, u, matieret via c=2Z agens in C direftione CZ 
eom \\y~2l^+2Q_ agente. in C direftione oppoGta Cy fii aeqiiiiibria' 
(£5. S0> eqque ipfo deberet fieri 2^ = 3?+ 2Q (68* S)» ^^ 

Z=P+Q.. ^^ 

go, Thcorema. 

Si di/tantia AC punSfi A nS^ae inflexiHs AB ab ejus fnmfto C nmfcr 
ftt qumn diftantia BC» et tres vire$ P» Q^ Z agentes in punSfa A. B, C 
direSionilms A P, BQ, CZ (75. &.) ftnt inter Je in aequilibrio ; erit uis V 
in diftoMtia majori AC minor ui Q. agenie in. difiantia miaori BC« 

Dcmonftratio» 
PfttelMt id, Ht oftendatur, nec Ps=Q pojDTe effe, neque P >Q» Ea- 
propter accipiatitr A D=BD , et ia punfto D dire^onibus oppofitis Dr, Ps 
applicentur vir#8 aequalea rrzr^Q^ s=:2Q: quia bae iiiter fe debent efle 
ifl aequilibrio (6& §0^ ^ront omn^ vires P«, Q^ Z, r , s inter fe in aequi<' 
librio (64. §.) lam vero^ fi eflet P=:Q, adeoqoe vis r cum viribus*P^ Q 
in aequilibrio (77. §.)» deberent, foblatiis viribus P, Q, r, vlrcss, Z 
inter fe effe in aequiltbrio (65. §), contra (71, $.): fi Mtem eflet P >Q, 
puta P:=:Q4-ftr, adcoquc vis T cum viribos Q, Qm A et B in aequilibrio 
(77- §0i mandrent, remotis viribu»r, et Q, Q ex D, A, B, vires Z> s, » 
in C, D,Ainter fe in 4iequilibrio (65.^), contra (71. §.) 

gi. Tbeorema. 

5?, re8!d aB inctequaHter fe&a 1» b, C, lYa «# // a C >b C > B C^ tre$ 
mris k, q, Q ejusmodi effe dieantur f uty fi, vi Q agente in B, in b appHc^ 
' $ur Vis q, et in C vis Z=q+Q, vet in a visk, et in C vis Z=:k + Q^ 
»^ii/tt primo vis Z=q+Q cum viribus q,.Q, et cqfu altero vis Z=k 
•f Q cum viribtts k, Q debeat effe in aequilihrioi erit vis k agens in 
majori diftantia aC minor d q c^eute in minori diftantia bC« 

Pe»io'nftratio» 
Prodn6tarefta aB fumatur Ca:=:CE> et tn a, £ appTicentur viref 
'aequalelt k, u, in C vero direftione oppofita C^ agat vis x=k4-u; 
-erunt vires k, u, x inter fe tn aequiltbrio (77. $.): quodfi ergo vires 
q, Q et Z=q4*Q fit^ inter fe in aequiiibrio; erunt omnes vires k, u, 
q, Qi x::;=k -f u, Z=q-hQ inter fe in aequiiibrio (64. §»)• Qoapropter, 

cum 



etmi 9 per Iiypotbefim , ?ires %» Q com n £=rk-f Q in C fiot in aeqiiifibrio^ 
debebont, fublatis h5s viribus> reliqoae q, u cum vi r=:q-lrP in C-ma- 
aere in aeqDilibrio (65. %.) qood non poteft fieri> quin^ ob C^=aC>bC» ^ 
fit u< q (80. §0* feu k<! q. 

S2. Theorcnia. 
Si, nka AB ffi C (9. Fig.) fic^feSa^ «^ pars major AC fit ttupla Fif. f. 
fariis minoris BC, adeoque AC:=:BC.r jnro quocunque numero integro r» 
j» punSta A» B, C direSionibus A?y BQ^ PS agant vires P> Q> S, quarum 
fecunda Q fit vtupla primae^ nimirum Q==Pr, et tertiaS aequalis fum' 
fuae reliiquarum virium P» Q; erunt vires P, Q> S in aequUibrio». 

Demonnratio. 
I. Prodofta AB in utramque partem fiat AE:=rBC:=:AD, et 
CFscCD, hinc BF^BE. 

^ ;, a. Com pars AC fit tiupla partia BC; poteft AC in nomerp r par« 
tesaliqootas fingulas:=AE=BC dividi, eruntque id CD oomero x^i^ 
totidemqoe in CF, in BE aotem erunt nuo^ero r, totidemqoe in BF 
parte§ aliquotae, fingulae t=BC> ob (i> 

3. Quodfi ergo in punfta media a, b, c, - - •n, o r, fipgdianim 
lartium aliquotarum totius reftae DF in (3) cogitentur agere viresaequa- 
ks p=:iP dire6tionibos ap, bp,cp, etc; erit fomroa virium p in a et b 
agentium p + p=P, adeoqoe .erunt eae vnres cum vi P in aequiKbrio 
(TjJk^ Summa.porro omnium virium p per EF difFofarum eritc=|P.2r 
ob CaOj feu s=rPr = Q per hypothefim: quare erunt etiam vires p per v 
EF diffufae com vi Q in aequilibrio (78. §.}• Omnes ergo vires p -^et 
totam reftam DF yiffu&e erunt cum viribus P, Q in aequilibrio (64. §.). 

4; Eapropter, fi in C direftiombus oppofitis CS, CR appliceotur virei 
aequales S=P + Q, K=P+Q, quia illae inter fe debcnt effe in aequi- 
Jibrio (66. §.); habebimus vires P, Q, R, S, et vires p per DF diffufas, 
omnfss ob i^S) per (64. %) inter ie io aequiiibrio. £ft autem fumma 
omuium per DFdiffufatum virium p ob (3) =:Pr + P~Q + P = R 5 adeo« 
quc, 6b DC:^CF per (i) eft vis R cum omnibus per DF difftffis viri- 
Eiis p in aeqolibrio (78. §.)•* fublutis rgitor omnibus vtribus p ilria cum 
71 R^ manebit vis S=P + Q fola cum yiribus 1^>Q iu «equiiibrio ^65 §•}» 

D3 g3*Co- 



83. Corollarium., 

iFig. id. Refla ergo ae (la Fig;.) fic fefta in C, al; pars major aC fie 

ttupla QntQS D/of partia partis ninorla Ce , nhnimm a C:=:Ce — ; *erit via* 

- xr=xi+ Y in aeqnilibrio ciim viribod n, v, fi faerit reciproce yis v^u ~ 

' • I '^ 

/ tH^la miQM niae partis vis n. Sienim capiatur Cb:=Cd=Ce.-;ppars 

nta reftae Ce, et in b,d cogitentur applicarl vires z, y, prior z=vnt 

' et polleripr yp^ur, direftione Vero Cx concipiatur loco x agere via 

V = u + z+y + v; cum in aflumta hypothefi debeat effe a C:=:Cd.r^ 

et eC::^bC.a, erunt vires o, y in C cum vlribus u, y in a, d, et vires 

z, V in Ccum viribus z,^ v in b, e febrfim in aequitibrio (82. %,}: igitur 

:erunt omnes vires, illae ethae, int^r fe in aeqnilibrio (64. §.). -Quare, 

^ cnm per hypothefim fit v=:u-^j hinc vn=;uri adeoque z=y, cnmr 

' que idcircb vires z, y in C cum viribus z,y (n b, d feorfim debeant 
effe in aequilibrio (77* SO» neceffe eft^ ut fublatis his viribns maneat 
vU 5=v + tt in C cum virlbus v, u 10 e, a in aequilibrio (65. §.;|. 

84- Theorema. 
Fig. h QuotifS€unque tres viris P, Q, x (8. Fig.) direStionibus AP, BQ, Cx 

egerint in tria punHa A, B, C. reffae AB quaquaver/us > libere mobilis ; 
erunt iltae inter/e in aequUibrio, /t /uerii P:Q~BC:AC, jet x&P + Q 

(79. S). ^ * ' 

^ Demoflftratio. 

1. PartesAC^BCreftaeABerunt interfecommenfuraUlesveIinco||||fceQ. 

farabiles (5.S.). Primo cafuextabit certus numerus integer r vel fraftus — » 

proquofitAC=BC.rvelAC = eC.~(6. SJ; hinc, ob P:Q:=BC:AC 
' r 

per hyp9thefim, etiam Q=Pr vel Q=:P~., quod nequit fubfiftere, 

quin vires P, Q, x fint inter fe in aequilib;io (82.83. S). -. 

2. Sint vero BC, AC duae reftae incommenfurabiles: debebit pro 
quovis quamtumlibet magno numero integro n ext^re alter numerus ia- 

teger r, qni det AC>BC.-^ et AC<BC. '"^' (12$.); et pro iis- 

dem nomeris» cum per hypotbefim fit P;Q=BC;AC> erit Q>pJll 

S- Hoc 
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%. Roc prtemiffo fapponaflios io ponfto A reqoiri vim m, Iiine iii C . 
fim xc=:<»^Q, qoo Tirei #f x cua fi Q £nt in aeqoiliiirio (74«79-S>)f 
4ieo, debere effe ».::=?» liiDC &T=:P+Qp 

' 4. Si enim acdpiator bCs=BC.-^, et aCtrrBC .-^i^ ; >• 

B n 

cebit ob {2) punftom A inter ponfti^ a» b, et fi sn b appiicetiir yia 

fl5=Q — , in C autem vla Zp=q+Q# vel in a via ltg=Q . ■ , et ia 
r r-f- 1 

C vis Z=i:+Q; erunt Vires q,Q com vl Z=q + Q cafa primo» et 
vires k^ Q cum vi Z=;k + Q cafa, altero in aequilibrio (89*$0* igitor 
erit ob (3) vfs m <q et m> k (Si^rSO^ adeoque femper m <Q — » et 
ai > Q-~Y', hinc Q> » -~, et Q <» -J^i^ 
poffibile» qoin fit Q:P=:Q:« (aa. %) proinde m=P. 

85« Tlieorcma. 
E^ viciffim, fi vins P, Q cum vi Z = P+Q f» reSa AB quofua» 
nr/us liberi mobiii fini in aequitibrio; debebit ej/e P:Q=:BC:AC. 

Demonnratio. 
Si itaote aequilibrio inter vires P,Q, Z non effet P:Q&=:BC:AC; 
ieberet in AB daii unum punftom a vel b, pro qoo fieret BC:aC=:P:Q» 
tel BC:bC:=P:Q; et fi, remota vi P ex ponfto A, applicaretor in a 
VJa ii=P, vel in b vi» q=:P, effent vires k^ Z^ Qcafu primo, et q, Z, Q 
eafa fecondo inter fe in aequilibrio (84. §0» eontra (8i«S0* 

86- DfFINlTlO. 

jOmnem reftam AB (iiFig.) AC (la. fig.) inflexilem gravitatiaqoeFig.ii.M. 
expertem, in cujos bina punfta A> B fopponontur agere duae vires V9 Qs 
fi ea in uno punfto C ita fit fixa» ut circa illud a viribus P,Q libere moyert» 
nuiiom tameo alium motum poilit concipere, yocant veSem mathematicum 
reSaUneum, et ponftum fixum C centrum motus. Ipfe vero veAa eft itf« 
itrodrontuSf fi centrum motus C (il. FigOji^ intra ponfta A9B, in 
quae vires P, Q agunt : homodromus autem appellatur veftia^ in quo pon • 
fta A, B a viribus P, Q ad mocum foiiiciUU (12. Fig.) ad eandem par- 
tem centri motua C cadunt» 

87. Co- 
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Sl* CorpIUrium i. r 

Pig. II. • Sl dfreftionet A P, B q (i i. Flg.) daaniiii vitixm P, q tn pmift* A.B 
veftri beterodforai AB (§6. §.) agenthimdHiftnt^ad diverfa» pfirtei €J6i^ 
iem veftia^ nitentiir vires P» q ve^em AC ad eandem partem circa ce«« 
trom motus C convertere^ coafeqoenter noo poterant efle io aequilibrio/ 
(63.^.): qaare^ ut doae virea PvQ in dtio pan6ta A, B veftis lieteri>« 
dromi agentea pollint efle in teqoilibrio, 4ebeiit iUariuii direftioMS AP^ 
BQ ad eandem partea ejosdem veftis jacere. 

88. Corollarium a. 

Fitta, In*vefte autem homodromo AC (W. FigOt «t daac viri?8 P,Q 
agentea in ejos ponfta A,B (86.§.) pofCnt efle tn aequilibriOt debent dt- 
refttooes AP| BQ earandem viriom ad diverfaa veftis partes ^Mulere^ 
Vires enim P^ q" agentes iu ponfta A, B, qaaram dire6biones AP, Bq^^ 
cadant ad eandem partem veftts AC» nttontur hanc circa centram mo« 
^ C ,ad esQdem ptrtem convertere* et ideo nequemnt ilke efle ifi aeqoi« 
librio (63. S^> 

89* Corollarium 3. 

Fis* <!• ^^^^ ^^^' ^> ^ «gentes, 10 panfta A, B veftis heterodnomi AB 
(II. Fig) (eeondom direftiones AP/BQ (75*87*§) dehebant efle ia 
meqailibrio* ii foerit P:Q:=BC:AC; preirio aotem, qaamviresP»Q 
in centro motos C direftione Cvdireftionibus AP, BQ parallela produ- 
cent, aeqoabttor- preflioni, quam vis unica vr=P-)-Q in C prodoceret^ 
fi illa direftione Cv in C immediate ageret. Si enim refta AB non eflet 
idC fixa, fed qaaquaverfas libere mobilisj et in C direftione CZ ad AB 
perpendicalari ageret vik Z=:P + Q; etfetZ com viribos P, Q in aequi. 
librio C84.§)" ciimigltor vis Z illum dontaxat motuth impediat, qoem 
• ponftam C reftae AB direftibne Cv poteft concipere; aberit omnis mo. 
tus, vir^oe P, Q' fervabant reftam AB in aeqtiilibrio» fi remota vi Z 
refta AB in C ita figator, ut circa C libere convertiy fed nuUamaliom 
motom a viribos P« Q pbflit recipere. 

90. CorolUrium 4, 
. Et vkifiim ut^rimom iii vefte heterodromo AB doae vlres P, Q di- 
reftionibos AP, BQ io ejus punfta A> B agentes (75. 87* SO faerint inter 

fe 
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fe in AeqiiUibrio; debebic efle P:Q£=:BC:AC. Secns enim daretar m 
Te&» AB aliad aiiquod ponftum D vel d, pro qao f iTet P:Qz=:BD:AD 
Vel P : Q:=i:Bd : Ad« et fi jn D vel d direftionibas Dr» Ds vel dr» ds 
(75. §.) applicarentur vires aequales r, s» at fit r=:s=:P + Q; effenttaiu 
hae inter fe per (66.S.)i qaan^ P»Q in^er fe per hypotheGm, adebqaeonuies 
qaatuor r, s, P, Q inter fe in aequilibrio (64. §.): quare, remotis viribus 
r» P»Q icter fe in aequilibrio exifteotibus (84. SOv deberet fola vis s 
agens in D vel^ d re6tam circa C libere mobilem fervare in aequilibrid» 
(^5* §•)> V^od eft impoi&bile. • 

9t. DfiFINITIQ. 

Praeterea memorabtlis eft veftis if^exus fea angularisy qaem daa» pig. 13« 
reftae inflexiles AC» BC (13. Fig.) conftitoent, fi itiae fub certo aogaid : 
ACB conjungantor» qui in vertice C its ilxas iit»'o^t circa bunc libetis 
coaverti/Nnollum tamen alium motum poilit recipere» nec ullam muta* 
tionem fubire» qoaecunque vires P» Q agant in ejus iatera AC» BC.« 
Omnis vero ve6tis» tam angularis (13. Fig.)» quam reftilineus (ii* 
12. Fig.) duo Brachia habere cenfetart quorain nomine ejus partes 
ACp BC inter centrum motus C punftaqoe A» B, in qaae binae vires 
t^» Q fupponontor agere^ inferceptae debent intelligi^ 

93. Theorema. 

' ' In omm vefte, tam reSilineo quam angutari (ik 12.13. 14. Fjg.),p{». t,.,j^ 
vires P;Q direSionibus AP»BQ in pun&a A» B agentes (75. §.) erui^t 13. 14, 
iH aequiUbriOf fi iliae fint in ratione inverfa brackiorum, /eufifitPiQ^ 
:=?BC: AC (91. S*)« ^^ vicijpm erwtt eae in kac ratione^ fi fuerint in 
aequUibrio. 

Demonftratio. 

Cum id pro quovis vefte h^terodromo (11. Fig.) in (89. 90. §.) 
iit deraonftratum, fupereft, ut idem adhuc pro vefte reftilineo faomo- 
dromo (12. Fig.) et angulari (13. i4.Fig.X demonilretur. 

I. Quamobrem cogitetur produci majos brachium A C ultra C» ut 
'fiat Cbn^CB (12. 13. 14. Fig.)» et in b concipiantur agere vires ^ 

.^ Fckmtu U. £ aequales 
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iequales q, q^^^qofirDtn qaaevU aeqoetur vi .Qt direAionilios b q» bcf 
(75. §.)5 'erunt, pon mpdo vires q, q» inter fe (66. §.), fed etiam virte» 
Q, q» pariter inter fip in aequilibrio {76. §.)• 

2. Quodfi efgo fit P:Qt=:BC:AC^ cum eo ipfo fit quoqoe 
P : q := bC : AC" ob^(i), adeoque vis P cum q in vefte heterodromp 
Ab iri aequilibrio (85. §05 «runt ob ( i^ omnes quatuor yires, P, q^ 
Q, q» inter. fe in isiequilibrio (64. §.)• remotis itaque viribu^ q , q* ma- 
nebunt vires P,Q inter fe iu aequilibrio ob.(i) per (65. §•)• 

. 3. Et fi vires P, Q firit inter fe in aequillbrio; erunt ob (i) per 
(64. §•) pmnes quatuor P, Qffl» S* inter fe in aequilibrio: igitur re. 
notU virtbus Qi q» maneb|int vires P,q ob (i) per (65^ §.) in vefte 
beterodromo Ab inter fe in aequiltbrio; proinde debebit efle P:qss: 
bC:Aa(90. §.), bine ob.Xi) P:Q=BC:Ae. 
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j5 . 






DISSERTATIO III. 

D E 
VJRIBUS IN RjECTAS INFLEXILES OBLrQUE AGEN- 
TIBUS, EARUMQUE COMPOSlTW)NE, ' 
. ET RESGLUtlONE. 



93* Thcorcma* 

O/ In pun&um A reSa^rAC (i$. i6. Fig.). cirea fixutii extretHumX //-Fig,if.tf. 
- fcf^tf fi7oM/if agant duai vins, uua X ^Unftione AX aft AC p^peudicu^ ! " ' 

/ar/ , #/ (j/^^rtf Q direffiom AQ /ub (zngulo acuto vel obtu/a Q AC orf AC 
inclinata, et CVi fit perpendicularis ad direffianem vis Q; erunt vires 
X, Q in aequilihrio.i fi /uerit X:Q=CD:AC; et vicijftm,fi vires Xfini . • 

in Mequiiibiio, ^ri^ X;0=CD:AC. ^ - 

Dcmonftrttio. ' 

1. Si praeter vires Q, X agentes in pnoftum A applfcctar in A vis 
* xt=X direftione^ Ax ad AC perpendiculari , et in D vis q=Q dire- 

ftione Dq cum AQ jacente in una refta AD, refta vero AC fuppona- 
tnr effe uniini latus ptani ADC ad D i;eftangaU et circa piinftum fixusi 
-^C mobilia; erunt vires X, x inter fe, et q, Q pariter inter fe- (66.70. §.)> 
confequenter omoes quatuor vires Xt x., q, Q inter fe in aequilibrio 
C64. §). ,^ 

2. Sit jam X:Q— CD:AC, adeoque ob (i).etiam xrq:=CD:AC, . 
de^bebunt vires q, x efle int^ fe in aequilibrio, cum illae planum ADC ' 
haud -alia efficacxa cirda C convertere nitantur, quam qua eae veftem an- 

, gularem ACD niterentur circa C convertcre (92 §.): quodfi ergo ab- 

fint vires q, x, manebunt vires X, Q ob (i) inter fe in aequilibrio - *'^ 

• (65. §•). \ 

3. Si vero dicas, vires X, Q eHe in aequilibrio; debebunt, iis re- 
IDOtis, vires x, q inter fe manere in aequilibrio; ob(i)per (65. §.;: fed ^ 
jOi vires x, q agentes in punfta A, D plani ADC circa C mpbilis funt ia 

' E a aequi- • : 
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aeqnilibrio, crmit Hlt» «9 qtioqiie eafo in ffeqbilibrio» B e?dem plaM . 
VeAis angularis A G D . circ» C mobilii fubftitttatiir ; vConfeqQenter debc* ' 
bit cffe x:qs=3CD:/ACU9i. S)» hinc ob (1) X:QdicD:A.C. 

94* Corollarium x. 

Vis Q agens in panftum A reftae AC circa fixam extrtmani C,li- 
bere mobilfs fecundum diredionem AQ fub angulo CAQ ad AC incli^* 
natam » tanta efficacia nititar reftam A C circa C convertere f qoanta ef« 

ficacia id praeftare niteretur vis x g=:Xs= ^' c= Q Sin CAQ , fi 

haec in idem punftam A dire£lione Ax ad AC perpendiculari ageret 

(93- S.). ' ' , ^ 

95. Corollarium a. • 

, ^Si iir pimftttin A reftae AC circiT fixum extremum C mobilit agant 

irirea P, Q fecundotti direfliioQea AP, AQ; erqnt bae vires in aequilibriot 
& foerit PSinPACsQSinQAC: et viciilimf fieae fint !n aequilibrio» 
erit PSInPAC=:QSioQAC. Si enim in A direftionibus AX, Ax ad 
AC perpendicularibas applicentur vires ^2=:PSinPAC/x=:iQSinQAC^ 
^, jerant- virea X, x (66. %)% proinde etiam P, Q inter fe io aequijibrio 
^ ^ (94* SOf fi fuerit X£=:x; et viciffim» fi virea X, x»adeoque etiam P, Q 
fint inteir fe in aequilibrio (94. SOt erit X=x (68. SO* 

' 96. Defihitio. 

y%* 17* . Si in datum^ pnnftum A (17. Fig.) agant duae vires P, Q fecandam 
direftiones AP, AQ fub qaocunque angulo PAQ concnrrentes , qoem 
deioceps nornine Anguli viriufn intelligemus; debebit punftum A media 
qnapiam direftione AC ab iisdem viribus ad motum incboandum foilici. , 
^ri, ac fi illud ab una vi C ea ipfa direftione premeretur: idcirco vOt/ 
catur direftio eju^modi AC VirsSfio media virium P» Q; et vis C, quae 
Ibla agens in punftiim A iftud direftione nnedia A C tanta efiicacia pre* 
meret,' quanta id a viribus P, Q ea direftiooe premitury appellatur Fis 
nudia, refpeftu cujus vires P, Q vocantur iateralis. 

97. CoroUarium 1. 

Inventio direftionis tnediae AC (96. §0 pendet ab inventfone angO. 
|orum PAC, QAC inter illam et direftionea datarom virium lateralium 
P# Q interdeptprunu 

98* Co* 
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98. Corollariqm 2. . ^ . ' 

Debet aotem diredtio itedia viriam P, Q in pnnfbm A aji^ttom 
qosmodi effe indolis, ot^ fi punflum A fupponatur pertinere ad reftam 
inflexilem AC coincidentem cum direiftione media, reftaque AC coflte* 
ter in C ita figi» ot ea circa CJibere converti, nullum tamen aliUm mo* 
tom pollit recipere, vires P/Q eo ipfo debeant effe inter fe in atqui-' 
Bbrio (96.§.).^ 

99* Corollarium 3. 

Et TiciiCms ii virea P, Q agentes in ponftum A reAae AC circa 
ponftom fixum C libere mobiJis fint inter fe in aequilibrio; debebit refta 
Ac coinddere com media direftione viriom P^ Q« Secus premeretdr 
ponftom A a viribos P, Q aiia quapiam direftione Ar» ac fi, abfehtibus 
Tiribos P, Q» vis media y fola fecundum direftionem Ay in A ageret 
(9^*S0> confeqoenter deberet refta AC converci circa C, contrafaypo- 
diefiai aeqoilibrii. 

100« Corollariom 4. 

Qooties ergo fiierit PSinPAC=QSinQAC, toties erit AC dire- 
do niedia virium P, Q (99. 95. $.;; et vicifiiai quoties fueric AC di« 
fedjo media virium P, Q, cotiea debebit effe PSinPAC ^ Q Sin QAC 

(98. 95 S )• 

loi. Corollariom 5. 

Quemconqoe fitoa babeat direftio media AC dabinim yirinm V, Q, 
ct qoaoticoiique fit vja media C ex iliia refolcaoa, fi baec inootefceret» 
direfcioneque o;-po6ta A iH sppiiciu^ecor via M ei aeqoalis ; deberet via 
M in aeqoiiibrio efle com viribus P, Q (96. 66. §.). Ec vicifiimy invenu 
vi M, qoie direAione AH oppofira direftioni mediae AC viriom Pf Q 
agens in pocflum A cum viribus P, Q fic jo aequiiibno; erit esdem vis 
M aequalia vi mediae refulcsnci ex viribaa laceraiiDua P» Q ^^8 9& §•)• 

IC2. CoroUariom 6, 

Qoociea demom tres vires M, P, Q direftionibos A M, AP^ AQ in 
jatoin.ponftum A agetues fuerinC iocer fe in aequilibrio ; deoebiC direftio 
media quaromvis btmirum virium eoincidere ram produfta dire&ioue via 
terciae ; e. gr« diredio w€du viriom P, Q coincidec com prodcfta di- 

E 3 rec&ooe 



3»^ DTSSERT^Tia ITl. 

'refttone AM vii ter.dae H. Si enim AC fit prodnftio dire6tioni> AM, 
et punftam A fuppouatur fpeftare ad tiQ»m A C coincidentem cam illfc 
prodoftibnet atqoe cirea punftum fi:^am C libere moblLein; «runt nooc 
'quoiMe 'omnea trea vires M» P, Q incer fe in aequilibrio: qoare, com Vit 
Bl direftione CJM agena in ponftutn C &nUo pado influat in coaverfio- 
nem reftae AC circa C, fublata vi M, m^nebont vires P, Q inter te 
in aequilibrio» eoqoe ipfo eft AC direftio, media faarum viriom^ 

103. Problema^ 

Datis dstaius viribus P» Q ^ ununi pun&um A ficundnm dir^?f'9n$$ 

^^9 AQ agintibusi datojgue Mr»m jangulo^ PAQ,i=:^f invmre dinSia*^ 

n0m msdiam AC« . - , ^ 

Spl^tio. ^ 

. '" ^ ^ ■ ' i 

DtreAio media vjrium P, Q determinabitur, fi definiantor angoli 
P^C=p, QACt=q, qiios direftio media AC cum direaionibus AP,AQ( 
Ularum.virium debet interciper^ (97. $)• bi verp anguli poiTuiit feqoenti 
s^jodo inyenirL Debet eff? ;• 

p=^— qj: q=<P— p;' / -. 

et PSinp^QSinq per (loo, S.)2 

per (VoL l. 5. §. . i. Schol.) erit ergo 

PSin p=;?QSin^Cqfp— QCoG^Sinp; 
QSin q= P Sin .^ Cof q— P Cof(p Sin q. 

Qaare, fi prior aequatio per Cofp^ et poilerior per CoTq divida*^ . 
tar, fict 

' PTangp=QSin9 — QCofipTangp; 

QTangq=PSin^ — PCof(pTangq, 

Habebimas itaqae 
«. ' Vx QSin^p - PSincp 

^-^P^FFoc^f?' T^"s^=qTpc3iT 

104. Problema, 

Invfnta direSione media AC duarum virium P^Q in ptmSum A/e- '. 
cundum diri§Uoues APf AQ ageMiumf invsnire vim mdiam M. 

•"*•-■ • . 

' • -. • Solu. 
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\ ' Solutio^ 

^ Cam nota fit direAio tnedia AC» not^ debent effe etittti ftngQli 
p^C AP, qci=C AQ (103. §.)• faoi vero yia media aeqaabitur vi JM, qute 
. llecundam mediam direftionem CA , feu potlos fecundum iiliua- produ«^ 
ftionem AM in punftum A agens com viribos P,Q,eiret in aequiiibrio. 
(101.5.); pro illa, fiAPverfasS, et AQ vcrfus R producatur, erit 
crgo AS direftio media virium M, Q, et AR dire£tio mediaviriom M,F 
Ob^.-SO* Per (100. §.) li»l?^Wmus itaque 

MSinMAS==QSinQAS; MSinMAR=PSinPAR. 
4fc Sedeft PAC=MAS=p; QAC=MARs=qj '' 

,!; et QAS=PAR=i8o° — (p:-ergo erit 

l^ MSinp=QSin(p;. MSinqt=:PSin<p; 

% »_ QSi« <P : ^_ PSinCp 

'■^ Smp ' Sinq 

105. Corollar-Him x. 

Datis doabus vinbos P, Q agentibus in datnm ponftom A) dato* 

que virium angulo- (p=PAQ (96. §.)» licebit tam illarum direftionem 

inediam AC per (103. ^, quam dependenter ab hac ipfam vhn mediam 

M per (104. §.) determinare. Poteft vero vis niedia M inyefliri ttiam 

independenter a direftione media AC boc modo. "^ ' 

QSinCpCofp „ , _^ ^^ ^ 

^ Sinp =P + QCof(P(io3.§.): 

igitur elevando ad qoadratum 
Q»Sin(P^Cofp» . . ^^^- ^^ ^ 

"^Sifp^ ^=P^+2PQCof(P + Q*Cof(P* 

=P^+2PQCof<p + Q*— Q^Sin(p*. 

- Hinc porro, fafta translatione et.redoftione, ob Sinp^+Cofpf ;=:i> 
' obtinebimus 

-^^- = P* + Q.+ 3PQCof(p. ,'. ^ 

Et ideo per (104. §.) fiet 
M=/(P^+Q*+2PQGof^). 

^ 106. Corollarium, 2. 

Si yires P, Q agentes in punftrum A fiat aeguales, nimirum Ps^Q; ' 
erit vis media ex lilis refultans M=/(2P*+2P*Cof^)=P/a(i+Cof(P) 

P«f 
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per (165. S)* drreffcio aatem media AC (96. §.) itt detenninabitnr, qI 
Ct Tacgp = Taog q, proinde angttlui p:=;R AC=:q=QAC (loj, §.), 
id eft, dani aequales vires Pf Q fub qaocanqae direftionum Hngulo 
P A Q datom panftum A ad motnm follicitanty direftio media AC debet 
angaium PAQ bifl(K:are. 

107, Coroliarium 3. 

' I^ determinato cafo, qdo angalus viriom (p=:PAQ re£kai faeciti 

erit Sin(pt=if et Cof(p=d; igitor erit vis media M=^(t*+Q*) per 

O P 

(105. S); etprodireftioricmediaACdebebitfieriTangpsr:^, '^^^VJKTT 

(103. SO* Quodfi porro in eadem hypothefi vires P, Q fiofc aeq^ess 
fiet vt8 media Iil=:PV^af dire6tione media AC bilTecante aagulam viriam 
PAQ(io6.S.). 

io8* Corollarium ^. 

Pro qaoiibet angulo virionr (p£=PAQ eft Cof ^ fraftio genaina ra-^ 
dii^if adeoque mioor unitate» et qaidem valoria negativi, dom anga« 
los Jp eft obtofas: (emper eit ergo aPQ Cof (p< 2P Q, hinc etiaim 
pa^.Q*4.2pQCof(P<P* + Q*+2PQc=(P+Q)», et ideo M<P+Q 
(105. SO* Nimiram omni cafu erit via media minor qoam fomma virioiii 
lateralium (96. S)* 

109. CoroIIarium 5. 

Cum porro pro quolibet angulo (p obtufo fit ejds cofinns negativnSy 
prb quovia vero acuto pofitivus; patet, vim mediam M refpondentem doa- 
bus viribus lateralibus P, Q majorem foturam proqoolibet aogaIa^b=PAC 
acutOf qoam pro obtofo (105* SO* 

iio. CoroIIarium 6. 

V Ex (102. 10+ S) elucet, femper» dnm tres vites M, P* Q in datna 
panS:om A agentes funt in aequiUbrio , binas qna^oe vires efle inter fe 
in ratione direfta finoum angulorum « quoa illarum direftiones cum dire* 
ftioM vis tertiae comprebendunt : eft enim 

M : Q =: Sin^ : Sinp; 
M : P =: Sin^ : Slnqj 
P : Q =: Sinq : Sinp;. 

^ Scho. 
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Scholi on. 

Tii cpiampturicnis disquifitionibas vires per lineas Qtiliffitne expriman- 
tur: ficut enhn omnia quanta ad certas menfaras relata (14. §) per nu- 
meros -poflunt expr4mi (15. 18. SO; fic licebit eadem quanta per lineas 
4etermiuatae longitudinis exprinere, modo communis aiiqua linearum 
meafura praevie definiatur^ 

T. Sit V communis^virium menfura, ut e. gr. pondns unius libraecom- 
munis ponderum menfura (14. §.); P^ menfura autem iinearum fnmatur 
Irneola 1, e. gr. unus pes. Quidquidfit vis V, femper erit cogitabili? li* 
nea refta L^ cujus facio ad afTumtam menfuram 1 aequetur rationi vis V ad! 

fju» menfuram v, quo fiat L:1=V: v, hinc V=V.-t— , et ideo V=— p 
pro v=:i, vel etiam V=L pro l=i. Hoc (enfu dicetur re&a L exprh- 
mere vim V; proprie autem aequatio V-=L nihil aliud poteft denotare, 
quam exponentem rationis (qui fub V debet intelligi) vis V ad afltuntam 
, virium menfuram v aequari expbnenti rationis (queni L in illa aequation^ 
debet fignificare^ line&e reftae L ad alTumtam liuearum menfuram 1, quo ' 
fiat,,ut idem flumerus, tali exponenti aequalis, jam vim V, jam reflaqi 
L exprefl^urus fit, fi is ad menfuranj v virium, vel menfuram 1 linearum 
;pro unitate.airumtam referatur (15. 18- S). 

2. Quotcunque ergo dentur vires U, X, Z, poterunt illae per totidem 
«•lineas reftas u, x, z exprimi. Afl^umta nimii*um communi virium men- . 
jTura V et cpmmuni linearum menfura^l, quaeratur refta u exprimens 
.vim U per (i),. tum determinentur reliquae reftae x, z ita, ut illae ad 
reftam u in eadem fint ratione, in qua funt viresX, Z ad vim U: nam fi- 
fit ut=:U in fenfu (i), et Z:U=z:u, X:U;=x:u^ erit utique etiam 
x=X et z=Z iq eodem fignificatu. 

III. Problema, 

Baiis virtbus P, Q in ptmSfum A fecundum tlirf&m)es ,A P, A Q, fui 
datq anguh PAQ cokcurrentes agentibuS, geOmetrke def-erminare tam di' 
redHonem, quam vim ntedkim. 

■ . Solutio. 

In reftis AP, AQ coincidentibus cum virium P, Q direftionibus fu* 
inantur portes Ab, Aa,.quae datas vires P, Q cxprimant, ita ut fit P:Q= 
• /^iimierilL ' F Ab: 
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Ab : Ai , ' tnm conftriiatar parallelogrammum A b d a ; diagonali? A d erit , 
direftio n^edia viriom P, Q> expriinetqiie fua longitudine vim mediam M» 
itaut fitM:Ps=Ad:Ab^ etM:Q=:Ad:Aa (iiaS- Schol.) 

Demonftratto.. 
In paralleto(^ammo eniin Abda eft Ab:Aat=:SindAa:SiDdAb=s 
SrnQAC:SmPAC':.cum igitur fit Ab:Aa=P:Q; eft quoque P:Q=:: 
SinQAC:SinPAC» et PSioPACr=QSinQAC, eoque ipfo coincidit 
diagonali& A d cum media direftione virium P , Q (loo» %)• 

Vorro eft in eodem parallelogrammo Ab:Adr=:SinftAd:SinPAQ^ 

et P:M.=:SiDaAd:SinPAQ (104.S.): igitur debet efle Ab:Ad£=P:MJ 

P. A a P . A a 

ciimque(ueritP:Q=Ab:Aa^ adeoque Ab=-~r-^ eftetiam ■ ' i 

Ad=P:M,. feu Aa:Ad=Q;M. 

112. Depinitio* 
Dua» vires P, Q (ecundum direflionea A P t AQ in anam.pim6lum A 
iq^entes in nnam vim componert tmtwiem fignificat, ac tam mediam 
dire^ionem AC virium P^ Q» qaam vim mediam ex illis refultantem in« 
temne(96. §); baec vismedfa vocatur ideirco vis cofnpofiiaf et refpefto 
illius funt P» Q vires compomntes. QaodR autem detur una vts V a^ens 
inpunftum A fecundum datam direfikionem AC; vim V in duas ylrek 
P> Q» quae in idem punftum A fecondum certas direftiones AP» A Q 
cnm AC in eodem plano jacentes agant» rejotvtre tantundem fignificabit» 
ac ejusmodi vires P, Q invenire^ ut et media illarutn direftio coincidat 
cum direftione AC vis datae V» et vis me^a exiilis refultans aequetur 
dataeviV». 

fi?. Coroliarium I» 
Preflio, quam punftum A fecundum direftionem mediam AC a da- 
tis viribns componentibps P^ Q perfentfscttr >^quatar prefiioni, quam vis 
xompofita V in ponfto A prodqcerett fi illa, remotis viribus P, Qt fola 
in punftum A (ecuodum mediam direfttoneQi AC ageret (112. 96. §•): 
iioc ienib mqmmtebit vis compofita Vviribus componentrbus P,Qfimul 
ibmtis^ licet vis compofita V (emper fit miaor quam fumma viriom com- 
ppnentiUm P^ Q (na. log. §•)• " 

li4*Co- 
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114. Cotoliariuiti 2. / 
Corapoiitio dataratn viriutn P, Q» dato illaram atigalo PAQr=^ 

(96. SOf perficietur tr'%onometrice^ fi d<reftia diedia ACper (loj. %} 
et vi« media (na.SO per (104.5.), ^ C^oj. §.) deteitmi^tar. Geometrice, 
• vpro poterit ea pcr (ili. SO perficL , 

115. Corollarium 3. , 

Qaodfi aatem detv vii V ageos in datam pao6taa A iecandum da* 
tam dire^onem AC» quae in binas vires P,Q fecandam determinatas 
direftionea AP, AQ debeat refolvi; poterit haec refolatio, data^angulo 
p AQ=:^, trigonometrice perfici, fi virei P, Q per (104.S.), ob (112.5.)' 
ita definianturt ut Gt ^ 

' _ VSinQAC ^ ^_ VSioPAC 



Sin<p * Sin^ 

Ii6. Corollarium 4« 
Geometrica datae vis V in panAum A dire^tione AC agentii refo- 
hitio perficietar iioc modo. Abfcindatar inrefta AC pars Ad, qaae vim 
V exprimat (iio. S* Schol.), tam ex d ducantur parallelae da» db ad da- 
tas direfkiones AP, AQ viriam, in quas V debet refolvi: lat$ra enim , ^ 
Ab, Aa debebunt bas tpfas vires exprimere (112. 111.$.). 

117. Corollarium $• ^ / 

Hoc modo vis V~Ad agens in punftum A datae reftae AB rij.if^ 
(ig. Fig.) fecundam direftionem AC fub angulo acuto BACr=:Aad AB 
inciinatam, conftrufto reftaogulo Abda> refolvi folet in daas vires, 
qnarum una Aa:=:VSin« direftione Aa ad AB ,perpend|catari, etaltera 
Ab:==VCof «' direftione Ab in refta AB jacente agat in panftam A 
(n6.S.)- 
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lenratn parallelas deorrum premanti|r, quo Et, oirhae dirediones in omni 
^corports fito tmam eandemque plagftm refpiciant. Verum poffibile edi' 
ut punfta dati fyftematis ab aliis vifibui ad motom orgeanturi quarum 
direftiones fint inter fe parallelae» ^ et omney-in quovis fitu .fyt^ematis ia 
ciandempiagam. tendaat^ licet haecr mutato tllt fyftematis motetur. 

1:^0. Thcoremjr. 
Si reBta bD (19. rig.)^ in cujus pun&a b, a agant duae vires Q, P Kg, x^. 
fecunUum direSHones parallelas b Q , a Vfeceiur in C, ita utfit?xQ,:=^hC: aC, 
et in C direSiione C c pdralleta direSionibus b Q , a P appiicetur m q ;= P + Q^ 
erit haec-in aequilibrio cum viribks P, Q. 

Demouftratiow 

1, Vires P, Qi c agentes dire6tionibus a P, bQ, Cc in punfta a>b, C^ 
fi ponatur angulus DaP=:DbQ = cCbt=$, poffunt per O'?* §•) i^ 
fequenles vires refolvi. 

Vis Piria« = PSin(p, et aa^=:PCof<p; ^ ' ^ 
Qinbp = QSin^, etb^» — QCof(p; ^ 
c inCysirxSinip, et C y' =: c Cof if • 

2. Quamobrem erunt vifes P, Q» c in aequilibrio, fi vires aa^ a«*;^ 
B/3, byS', C-VjCy* omnes inter fe fuerint in aequHibrio.. Eft autem per 
hypotherim G=:PrfQ: rgitnr eft vis C^f aequalis fummae virium slo^, 
b/3^ in (i), proinde cum his viribus in aequilibrio C66. 70. §.). Porpo eft 
per hypothefim P:Q=:bC:aC: igitor a«:b/3=:bC:aC in (i); confe- 
quenter ftmt' quoqoe vires a», k/3 eotin vi Cy^hoc + b^ m aequillbria *" 

121. Co-rollar.tum i. 
Secundum quaseunque direftiones aP, bQ inter fe parallelash egerinlr , 
ynae vires P, Q in duopunfta *, b unius re6hie'bD; jacebit rHarum cen* 
t^rum aequilibrii in panfto C ej»sdem re£kae?ic determmato, ut fit Cut 
Cb=QtP| idemque centrum ita premetiir a viribns P, Q dircftione Ce 
n^raliela direftionibtts aP, bQ, ac & is iUud una vis e=P+Q io^ine* 
^i^te ageret (120. 119. §.)• 

- 122* CoroiI«riunx 2^ 
^jra vlribuB aequaKbus P, Q erit Ca^rrCb: ceptrum aequilibrii illa- . 
'^^Jticidet ergo cum punfto medio C refiUe al> (m,S.>. 
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libtio (155. §»): atprimum ^go data folutiot de certo OTmcro 'tr wrtn» 
¥era eft, debet^ilra «o ipro.edam de Qumero n + x talium virium vera 
effe, unde, et «x (i) perXVol. l.%. 31O fequitur^ ^iatam folutloxiein pro» 
blematis de quovia poillluU virium numero ' veram debere eiTer 

1217. Ptoblema.^ 

rig- Si finguta'punlfa a,lT, fe, d^ e, f, ' p, q aUcujuS fyftmatis a tO' 

tidenfviribus A, B, C, D,E, F,-- *• PfQfecuudum direBUones a A, bB, - - - 
q Q ixiter fe parallelas et in edndem ptdgam fendentes ad motum foUidten» 
^r, confietquef t^rr^* * A, B, C - - - P habere centrum aeqnitibrii in », 
ftf quo vis una x2=:A + B4'C+ - * - +P agens dire£lhne oppofita at' 

pfirdUetdi:viriufh A, B, etcV direSionibus cum omnibus mrihus A, B/C P 

ejfet inaequHibrio; invmvretam centrnm aequiUhrii virium A, B, C, - — P,Q 
^ quam dire&ionem quantitatemque vis iu iUo applicandae^ ut m cum omnibus 
Vjrib^S A, B, C, * -^ - P , Q /i in aequilibrio» 

Soltitio. 
Dufta e centro acquilibrii oc virium A, B, C, - - - — P ad ptinftum 
q, in quod agifc vis Q, refta »q^ determinejtur in eadem reda-pttnftum j3 
fic, ut fit . . :; 

^^ ... atq>Q . 

. ^ ''^^,A + B+C+ +P + Q*^ ._: . ^ 

erit /3 centrum aequilibrii virium A, B^ C, - <- - P, Q , in quo vis onica 
y.=A + B + C+ - - - + ^ + Q fecundum dlrpftibnem fiv p{tf>qfitam 
et paralielam dire6tionibus illarum virium appllcata debebit cum. pmnibua 
yiribws A, B^ C^ P, Q eil> in aequilibrio. . ' 

Deiiionilratio, 1 . ^-.i 4 

Si in centrum aeqailibrii .» virium A, B, - — P fecu«ndura oppoCtas 
^jreftiones ;^x, «y par^llelas direftionibus illarum virium agant virea 
aequales x,y, quarum quaevis jieqUeturfummae vlrlum A, B, C, - — p^ 
et praeterea in ;3 agat vis vtr y + Q==: A + B+C+ - - - +P + Q dj' 
reftione Sv parallela direftionibus ay,qQ;' eHt"/3 centmm ae^uilibrii 
virium y, Q, et vi^ v in ^equiUbrio cum viribns y, Q (121. 123. §1); curfi 

igitur per hypothefim fit vis x in aequilibrio cura "viribu^ A, B, C, P; 

.erunt omnes vires A, B, C, I^ Q, y^ x.j?^ inter fe- ia aeqoilibrid 

(64- §.)• Quamobrem, quia, vires k, y funj: intpr fe fieorfim in aequir 
, . . ;* ' librio 
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librio (j^. %)^ fublatis his viribas tnatiebit vis v 10 aeqailibrio cnm viribua 
A, B» C, - -^ - P, Q (65. %)t punaiunqiie fi erit ceAtrom ftequiUbcii vi« 
cittiiiA,B,C/ P, Q(ii9.S-> 

128. CoroIUrjUfn I. 

Pro qnovis fyftetnate panftoniin, qoae a totidem viribiis fecQndooi 
direftiones inter fe parallelas et in eaodent plagam tendentei ad nottiflft 
nrgeantur (i«8* SO» debebit dari anam centrum aeqailibrii, in qao vis 
anica feQandum dlreAionem oppofitam applicataf in qaovis fita iyftenuu 
tis cum tisdem viribus eflet in aequilibrio, fi illa fammae omiyom viriam 
aeqoaretar* Cam enim hoc pro fyftemate daorom panftorom in (lai. $.) 
fit demooftratam, idque, fi de iy ftemate conftante ponftis quocimqoe 
numero n verom eiTe fupponatar, eo ipfo etiam pro fyftemate ono pio- 
riom panftorom debeat fubfiftere (197. SO» neceSariiim eft, otid gentff 
ratim de quovis poifibili fyftemate fit verum (Vol, 1.*$. 31.). 

129. Corollariom 9. 

Eft autem abfolute ithpoflibile, ot unum idemque fyftenia plara cen- 
tra aequilibrii babeat Ponamus enlm datom.fyftemt (2i. Pig.) habere 
onnm centrum aequiiibrii in punfto «, in quod agat vls x := A^- B + . 
* • . -fQ direftione oppoiSta et parallela direftiontbus virium A>B---Q 
in quovis fitu fyftematis» quo illa fit in qaovis fyftematis fitu in aequilibrio 

cum omnibus viribus A, B, Q (128. S05 dico, praeter hoc nuilum 

aliud centrum ^equilibrii /3 in eodem fyftemate elTe pofiibilei Secus enim 
pofTet fyftemati taiis fitus trsboi» in qoo diredjo «x vis x com refta mp^ 
non coincidat, fed certum aogolum xa/3 formet; daretor porro aliqua 
vis Vy quae in fi certa direftiooe ^v agens com omnibos viribua 

A, By Q fyftematis eflet in aequilibiio (119* SO* qoare, fi in « co- 

gltetur agere vis y aequalis vi x fecundam direftioneih «y ^ireftioni ot x 
oppofitam, quae cool x fit eo ipfo io aequilihrio (66. SO; debebunt om- 
nes vires A,B, - - - Q, v, XtX «flfe inter fe in aequilibrio (fi+S*). , 
Cum igitor vis x fit io aeqoilibrio com viriiiaa A» B| - * • Q; deberett 
fublatis his omnibos viribos, vis y Mm vi v manere in aeqoilibriot qood 
eft impoiTibile^ 
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130. Defini tio. 

Si fyftema pluriam punftorum ad datum quodcunqae plannm rcferatur^ 
produftomex qualibet vi in uno punfto fyftematis applicata (iig. §.) |n di- 
Aantiam perpendicularem,bujus punfti a dato plano vocabitur, improprie qpi« 
dem, Mofnentumvis fffpe&u ijusdenrplani; fumma vero momentorumom-. 
Binm vtrinm fyftematis refpeftu unius plani poiirione dati dabit Momn^ 
tum Jyjlematis refpeltu ejusdem piani. , 

131. Corollarium. 

In quotcanque 'partes* cogitetur datum fyftema plurium puhftorum 
diviCum^ qnae feorfim totidem fyftemata exbibebunt (118S); erit fum- 
ma momentorum omnium partium refpe6ta dati plani aequale momient» 
totius fyftematis refpeftu ejusdem plani (130. §.)• 

132. Lemma. 
rjg. «a. Si re&a AB (22.Fig.) fecetur in C in data ratione r;», utfit AC: 
BC:=r:Sy et ex punSis A, B,C ad ptanum MN pofitione datum^ ducantur 
perpendicula Ax^B^fCy; debebil effe (r+s)Cy:=r*B;3+s.A«t. 

Demonnratio. 
Cogitetur duci per C aliud planum-mn parallelum plano MN; de- 
bebunt perpeudicula Aoe, B/S ei in duobus ponftis a^ b occurrere; et fi 
ex C ad baec pun^ ducantur in plano mn reftae Ca» Cb» nafcentor 
triangttlafiauUa AaC, BbC ad a, b reftangula: erit igttur 

. AC:BC=Aa:Bb: 

qQK%f cttoa. per bypothefim fit 

AC:BCt=r:s^ erit 

r : f s=Aa : Bb=(Cy— A«): (B^S— Cy). 

Et binc obtinebimos 

. r(B)3— Cy)s=s(Cy— A«), adeoqoe 

(r+s)Ct=r.B)3+s.A«. 

133. Coroliarium i. 

In fyfteraate duornm poDftorum A,B, qnae a duabus viribus P, Q 

iecundum direftiones parallelas AP>BQ ad motum follicitentur , jacebit 

centrum aequilibrii in punfto C reftae AB, ita ut fi^ P^Q = BC:AC 

(««•§•)• «rit ergo (P+Q)Cy5=:P.A«+Q.B/3 (132. §.)> ^^^ momen- 
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tpm fyftctnatis dooram punftoram refpedbi dati pltni MN aeqaabitur pro» 
dofto ex ftinHna duaram viriuni in illa pohfta ag^ntiom in dl(btntiam 
centrl aequilibrii iyftematis ab eodem plano (130. §•)• 

134. Coroliariam 9. 

Sit n+i nomeras punftorum a» b, c, d, e, f, p, q alicujas fyfte- Kj. at. 

mads» in quae toddem vires A/B, C, D, E, F, P, Q agant fecun- 

cTam direftiones a A, bB, cC, etc. paralleias. et in eamdem plagam ten- 

dentes, ponftum vero « fit centrum aequilibrii virium A, B, C^ P, 

.quarum fummam denotet K: ii refta xo^iic fecetur in ^, ut fit «/St^Sq- 
=Q:K, adeoqoe etiaro «/8:«q:=Q:(Q+K); erit /3 centrum aeqailibrii 

omnium n+ 1 virium A, B, C, P, Q (127.S.)» deniiirisq.ae ex q, ^, ik 

ad datum quodcunque platiuhi M N perpendiculis qq*,')^j3^ om\ fiet (Q+K) 
j8^V:=K.flMe» + Q.qq» (133. §.). Quare, fi K.flwt* aequetur fummae ^ ro- 
dnftorum ex n viribus A, B, C, - - - P in diftantias' punftorum a, b, c» 
«» - -- p a plano MN, aequabitur (Q + K) /3/3* fummae produftorum ex 
11 + 1 viribus A,B,C,*- - - P, Q, quarum fummam Q + K exprimit, ia 
diftantias puuftoram a, b, c, <- - - p, q ab eodem plano MN* 

135. Tlie orema. 
In quolibst fyjlemaie punSorum a totidem viribus fecundttm direffiones 
inter/e paraltelas et in eandem piagam tendtntes ad motum follicitatorum erit 
produHum ex fumma omnium virium in dijlantiam communis centri aeqm* 
librii (128* §•) a quovis plano pojitione dato aequale fummae momentorum 
Jingularum virium , adeoque aequale momento totius ftfjlematis (130. $.) r^- 
jjpeSu ejusdem ptard. 

Demonftratio. 

Vernm eft id.de fyftemate duorum punftcmini (133. §.); etfiidfup^ 
ponatur efi^e verum de fyftemate n punftoruip, verura eritid eo ipfo etiam 
defyftemate n + i punftorum (134. §.): debet ergo propofitum theoremt 
generatim . pro' quovis poffibili fyftemate punftorom (iiS* §•) '^bfifter* 

(Voi. I. §. 3«.). 

136* Theorema. 

■^ Omne planum mn (23. Fig.) tranjiens per centrum aequilibrii y daH F»g. «}• 
cujuscunque fyjlematis uvxy (iig. 128. SO^ dividet. totum fyftema in duas 
partes uvx, uyx, quarummomenta re/peSu plani mn erunt inter fe 

aequatia. ^ .•■-.' •'* 

- • ■ G 2 Dcmon* * 
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Qatre fimt G*Ky=A.M-^B.ii/8: obG.gr >G.gLcde|)€f«^ 

«ire A.a« — B.bi3> A.ad+B.be, quodeftimpoffilutew 

138. Theoremfc 
Si fUmmm tt}n^ iahnm fyfitma (iig* S») 9vzya life&te iw dim$ 
fmrtistvt^ rye» ufUrum viro aeimUMi tc^ fyftm&Hs jacmii mc^ 
ftanmm m^n' «/fVpM im r; ^'^ diffiriniia mmnmU pmrtU tfm m^mtmmfa 
pmrtii rvs, Mi 9iMi jaat rt nfpiftu pUmi m>ii> ««fMtft prmhttamijmi^ : 
ma Pirimm totius JyfitmatjiM (119. §.) ovjiya m rf^ffaeliiM iMit jMHri 
' mqMHUfrU r ^^ «foi#i9 /^/ano m* n^ 

. /. DemoDAratio* 

X. Trtnrest per r plaaum4mn panllelirai plmio n^ti^, qMtdhpm ff^ .^ 
Jki^ ovxya in tres partes ovx, axsr» rsy dMdatur. Csntni seqoi- 
Mbrit hsmm psrtiom iint ^tf^yigf et td» be» hj^, gr perpoiHiioals ai 
Htfnmque plsnum; A vero, B et G iint fammae viriom^ii^. $.) i^ii- '^ 
tiom in partes uvx, nxsr^ rsy fyftematis* 

% Erit momentum partis rbvxs refpeftn plani m^n* aeqoale fommae 

A .ad-f B.be ob (i) per (135. 131. $.)> ^t G.gc. tnomeomm partis rys . , 

refpedu. ejasdeih plani m^o^ (135. $.): diffierenda berom moiiiieBtorom 

erit ergo 

A.ad+B.be— G.Kc= 

r=A(rc + a«)+ti(rc— b^)— G(gr~rc)=: . ^- 

:=(A + B+G)rc+A.a«— (B»bi8+G.gr). 

Sed A*aa& et B.bfi + G.gy funt momenta partiomHiivx, oyx re- 
fpefto plani mn, ob (i), per (135. 131. $.)» inter fe aequaiia (136. §): 
igitor eft etiam ^ ^ 

(Aad+B.be)— G:gc=(A+B+G)re. 

139« Tlieorema* 
Si m finguta pun&a st^ b, c, d, e/ etc* (24. flg;) iati eufmnmfmi /p^ V%* H* 
Jlematis uvx plurium punlfQrum (ii8* $•) ^mit u$t dttnminatai vins 
Af B, C» I), £, ctc. /ecund^m direSRones aA, bB, cC, dD^eE inier/e por - 
rallelas et iu eandem ptagam tendefUeSy vet quaiomqui alieu vires A%ti*» 
CSD>, E', quae adpriores /mt in certa ratione tn:n, et quidem vel /ecum» 
dum priores din&iones vet/eeundnm AUas direSimiLis a AV W$ cC*, dDS eE% 
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iit^ fiydrattetas et in jMdem ptigam tmideMtisridem irUfmpif ^em^. 

trum aequilibrii toiius fyjkmatis. : .. -r * 

Demonftratio. 
^T.-: Seevslubefefedatuffl fyftemt ovx in bypothefi virium A'^ BS CsDsG^ 
isnlm-centnim fteqoilitiril j3 diftinftam a centro aeqaitit^tii «, qood iliad \ti\ 
bj^frotiMfi «ifinm A»S;;CD/E d^bet btbere (128: §)» doftoque pittioM Ni 
a4v«^^fl^3»j9# ^Jabatignb /3MN iDciintto eflet difttntik perpeodicolariat. 
^Y^iflcanlti.fteqidlibii?>|i minor J^utm difttntia fii centri /3 a plaoo II N^ 
qood in aHumta hypothefi eft impofllbile. ^**^ 

Si eaim a'» bS cS dS e\ iint difttntiae perpendicularet pundoram 
«iJt^ i^Ar,f *;Pl«iH^oIMfcN? d^beret effe per (135. 130* §.) '; :i 

.:r',v (A^^+flH^DHi^E^ftynrA.a^+B.b^+C.c^ + D.tf+E.^;*- ft 
t.-. 1 »<A»+e!+CH?:;D»+£0/8«~A'.a* + B^b4-Q.c^+D».d|+Est«, ;rl 

'""^uhi vero perhypothefim fit A»:A~m:n, c^fequcnter A*::=:A — .^ 

et fic B»==;B~, p=Q~, D^:=:D~, E* = E^; abibit, foaa.Sb- 

i)itmiooe, Ikconda. aequatio in fequentem 

*r .<A + B + C+D+E)i8*=A.aV+B.b» + C-c'+D.*+E,e', . ^ 

' 'Ex hac vero et prima aequatione evidenter fequitur, debere effe' 
#tY5=)3(f, adeoque impoffibile effe,, ot fiat ay<fii.. 
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DISSERTATIO V. 

D E 

CENTRO ORAVITATIS IN GENERE. 



' 140. DEFINITrO. 

Dum vires Cngula punfta certi fyftematis (iig. S) direffionibus inter 
feparallelis et in eandem pltgam tendentibua ad motmn follicitantes • 
gravkat^ proveniunt (39. $.)/ centrum aeqQiiibrii ejusdett fyftematis f<i- 
^txir centrum gravitatisp * . ^ --^ 

141. Coraliarium i. 

Pondera e totidem punftis alicujus reftae libere pendentia fpeftari - 
debent inftar virium id ead^m punfta fecunddifa direftiones inter fe pa* 
' rallelas agentiunu (42, 43^ §.)» ^^^ ^^ quaecunque in praecedenfe dffTerta- "^^ . 
tione de ejufimodi virium centro aequilibrii generatim funt demonftlratl, 
etiam ad centrom gi^vitatis talium ponderum debeant extendi (t^o.^.)!*- 

142. Corollarium 2. 

Quamobrem jacebit centrum gravjtatis duorum ponderum aequalium' Fig. af*. 
F, Q e punftis. a, b (25. Fig.) datae reftae bD libere pendentium in me- 
dio punfto C intcr a et b (141. 122. §.). . , ,^ 

143. Corollarium :3. ^ .j *. ^^^: 

Quodfi autem pondera P, Q fuerint inaequalia; debebit illcMm cn- 
trum gravitatis coincidere cum punfto C reftae ab» li boc ita determine- 
tur, ut fit P:Q=bC:aC (141. 121. §;). ^ .. . 

T44. CoroIIariqm 4« i^...; ;v .^ , ^. ^ji^ 
Erit porro diftantia fentri gsavitiitia. C «ddMomKC^^Knim J\Qi«b 
' alterutro punfto fufpenftonis (a vei b) aeq«la)j0 prodti3^.«x reftarn-b.ao 
pondtts (Q vel P) pendens ex altero punfto fnrpeafionia. (b vel ») divifo 
per fummam nonderum P, Q (141, 123, $,). 1 . .; / . 

r, . £ gr. Sjt refta aba? pedibus» qf»ef«itQrqiie-4WMraitit gravitiiti^% 
.poBderum P5=6tt, Q:=:i5tBf* efit • • -^ m .- .-**,*!- ..1 
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145. Coroilariuoi $• 

Et diftttitia eentri grtvitatis C duoram pondardm P» Q t dato qao^ 
^eanque in reAa bD pan^o d aequabitor fummae j>rodti£toram eK diftaa- 
tiis fingolorom panftonim fofpenfioois a, b a ponfto d in pondera ex illia 
pendentia divifae per.fommam ponderum (141» |24- $»)• 

£. gr« .Detor panftom d 10 diftantiiy dasg pediinii, d b= 10 pedi- 
«lnoa a pooftia a« b, et qoaeratttff centrum gravttatii C pooderom 
Ps=l5 Kf Q=^5 tbf jdcebit iilod in diftantia a ponfto d ^ ; ^ 

dCgs ^ - ^^^^ ? =4iped. 

146. Corollarium 6. 

Fig/a^.« St generatim qaotcooque pondera A» B^C,»- - - P, Q e totidem 
;pttifti8» a, b, Cy- - - p, q datae reftae aZ libere pendeant, habebunt 
illa commune centrum gravitatia in punfto p ejuadem reftae ita deter^ 
minato, ut illius diftantia Z/3adato quocunque in eadem refta ^unfto Z 
aequetur fummae produftorum ex diftantiiis Z a» Zb, Zc, --^Zp, Zq 
lingulopom punftorum fufpenfionis a pun^to Z in ipra pondera en illis 
pendentia.divifae per fummam omniuoi ponderum; prefiio vero» quam 
centrom p direftione verticali )3y ab omnibus ponderibus perfentifc^f, - 
aequabitor preifioni , quaminiHo anieum pondas S fummae omninm pon* 
derom«eqotle ex fi libere pendens produceret (141. 126. §.}• 

,147. DfiFlNlTlO. 

Omnia mafltf gravis, linea^ fuperficies, et corpus determlnatae 

figorte» poteft fpeftari inftar-oiiias fyftematis plorium punftorum mate» 

i^ ffialiom (iig-S-)': preffionea teqotles, qate in fingolis punftis fecundam 

dire^oea vertictlea ioter fe partllelaa in qoovis maflae fitu deorfum tea« 

di^tes a vi grtvititia prodneuntnr (41. 42. §.), licebit inftar totldem vi- 

riom teqotliom confiderare : produfta ex bis viribus in dlftantiaa perpeo- 

- dicolar^ pupftq^MI, in qate tllte tgant» a dato plano eront ^WM9f^/« 

earoadcm virioan refpefto dtti pitoif et^ fuBUUt onmiom momeBtomm 

^ dabit 
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dabit Mpmitiium totifu tiia{Eie:,gravi« 'rerpeftu*«jafdem^biri (ijo/S^^ 
futnma detnum omnium virium aequaUiim in panSia .^HtfSie ag^fitium €A*k 
pondus todua maflae (45. $J» 

148- CorolUriujn 1. - .r». - 

Omnls mafla gravis u v x (97. Fig.) babeblt aliqmd idqtie ottlcaiff ^S* if» 
centram gravitatia C: fi in hoc direftione verti^ili oppofita CVct^t^ 
^r agere via V aeqaalia ^oncferi totiua mafiae iitx| Yelfi, abTenti 
vi V} mafia ovx in centro C ita cogitetur figi, tit Ula» qvin circa 
convertatur, moveri nequeat; debebit utroque cafo tota maflTa uvx in 
aequilibrio fervari: unde oecefTario fequitur> prefiiotiemf. quam gravitaa 
1/1 centro . C diredione verticali, Cy prodticit, aequ^i^i preffioni» 
quam in illo vi$ ona y poypderi. jnaflae uvx. aequalu yroducemt (141^ 
»28.i29;S> 

149« Corollariutn »» . 

Potefl:*ergo omna fyftema plorium maflarum graviom fpeftirt iofi^ac. 
nnioa ryftematia totidem punftorum , com centris gravitatis illarum maC- 
farum coiocidentiiim » quae a vifibus per pondera earundein malTa^umde» 
terminatis fecunduiil direftiones verticales deorfum ad motum debent ur« 
geri (148* Ii8» §)• omne itaque fyftema plurium maffarum graviupi ha« 
bebit aliquod idque unicum centrum gravitatis (140. 128. 129* §)# quod 
tanta efficacia direftione verticali deorfum premetur ac fi ex illo unnm 
pohdos aeqnale fummae ponderum omnium maflai^m totum fyftema con- 
ftituentium libere pendereti momcntum cujosvis taiis maflile rerpefto datl 
ptani erit prodoftum ex diftanda centri gravitatis ejusdem maflae in iU 
lius ^oildus , et fiimma momentorum omniom -maflarum dabit momentuoi 
' totius fyftematis refpefta datl plani (130. §.)» 

150. Cdrollarium 3* 

Momentum cujuslibet toaflae gravis nVx^refpefti^cnjascunqae plani 
mn erit aequale prodo^to ex pondere ejusdem mafl*ae> feu ipfa maiTa el 
proportionali (52.$.)* i^ diftantiaih perpendicularem Cc ejus centri gra« 
viutis C (148. §0 ab eodem plano (140. 147. 135. §). 

151. Cdrolitritim 4, 

Et momentum cujusvis fyftematis plurium maflarum graviom (149. §.) 

refpeftu dati plani aequaUtur produfto ex fisiiinna ponderum omhiuoi 

FUmmmlL H maiTa. 
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^ Ihiff*^ in AftaoUi» perpeadiciittreiii cenfcn gravttfttik tottW iyftefliftlift 
•b eodem plano 04^ 140* 13S- $•> 

ija.CoroHarium 5: 
Si tn fiBgoIa pooAa datae taaflte gravia 11 co^tentnr afi^ere virea 
,^ .; :» aaqoaiea indepeiideacea ^ m grayttate (eeiindam quascooqae direftionea in 
^via naffiie M "Bto inter fr paratfelaa et h» eaodem phgam tendentes^ 
etit commonfr centriim aeqoUibfii omnuim tiarum viriom idem com centra~ 
gravitatia aittfla^ gravia M (141. 147. 139^ $.> 

;V I5t«' Coroltarium 6» 

- -lEtff» dato qnocunque fyfleq<i»te pturium RMilftrum graviom A^ B,, 
C^*. • .^ P^Q^ in centra gravitatts lingutorum mairaram (i^S. SO ak^At 

qibfte^anqae vfnH^ A%R%C^ P% Q',. pooderibua illatum maflariidi 

proportionalet, (ecuodom direftionea in qoovia.fita lyftetnatia ioter fo- 

' paraUelas et in eaodem plagam teiuientet^ Ceo iilae verycalea 6nt» lett 

. i verttcaltbua ntcunqae declinent ; eril centram aeqnilibrii omniom viriom 

jM, B% C, PV Q' fdem cum centro grtvttHtia fyfteflta^ maflMntfa 

fraviom A» B^ C> P» Q (^49. i^a 139. $.> 

154. CoioUartttm 7. 
Ffg.tf. Centrom gravttatia fyftematis doarnm maflarom gravmm A» B {dg. 

i^.}, quarum centra gravitatia z, % alfunde fint nota». ^ebtt in reftae 
X2 putifto a^ quod, data mutua centrorom x^z diftantia xz, determi- 
nabitur ob (149^ S>^>-^ ^^^* ^^ iecetar it^ a in ratione inverft pondo^ 
rnm» vet maflarum A^ B iilia proportionalinm (isi. $«K "vet per (123.. j|.) 
diefiaiator ejua diftantia ab alterutrp centro x» z» aot ab alio qoocimqoe 
ponftoo dato in refta %t. per (124 §<}» qoofi^t 

ax:a2:=:Z:X; 
■^ *.«;,. X xz.Z . 

•«-— sria — . 

t5f« Coratlariotii: jB:» 
Ex (154.$.} na&entar fe({Deatea formulac» ope qDarnm, datocentro' 
((r»vitatif a unioa fyfteo|i^ doariwt mafl^ronihpaviam A» ^ datoqoe cen^ 

.tro . 



« DltSEXtJTIO r'. Jf 

ti^ frarftatb «W X «Itenitrliiiifljitrafi^, «etitraiB graritiar tlteiioi iBtt& 
fte inre^/njt traiiiemiteperdetfe «eiitTft {loteitt determiiiaii. 

Si datif «f X igQaeratQr m. 
«x.X mk(X +Z) 

na.Z — ax.X tia(X+2i) — nx.X 

Si ^tis «, X t[aa«Mtvr X. 
. • «x.Z tsCX^-Z) 

"'=~ir-' *'^ — X — » 

156. CorolUriom 9. 
Qiio4fi aatem detor fyftema tiafiiero o-)-! «alTarmn gniTkm A»B, V%. ac 
C^ - « • Pf Q^tdf • Fig.} fuii |MMi4eribas {Mropordoiialhim^ qaaram eentra 
gravicatis a, I», c» ^ - *- Pt q nota Hnt, oorcatarfae icoinmaoe ceDtrom 
gravitatis «n maflaram A, B,C» - « « P; ioveiiietor centmn gravitatta 
omoiam n+i maffiuum A, B^C/« « ^ P, Q Ia ponfto fi reftae «q^ 
H ob (149. 140. f ar S) fi&t 

^fi ^^'Q 

^~A+B+C+ ^ r - +F+Q 

057« Coroliarium 10« 
Hinc (154. i56.£.) per fe manifeftiim fit» qoa metfaodo teiftrom 
gravitatia cujoslibet fyfirmatia plorkim maflaiom graviom inveftigare 
Uceat» datia centris gravtutii «t ponderiboa .fi^laram' maflarom 

(i4d.S.). ' 

Sic« fi e. gr. detor fiftema qainqae mafijMvm graviom A, B, C, D, E Pis* sf. 
fuis ponderibos proportionalium, qoarmn centtra gravitatis In a# b, C| d, e 
fita fintt*^dafta reda ab, oademqoe in 1 jta fefta| ot fit: i ^ 

ab. B"^"' 

■■■ •^^i+r^- . ;.., - 

erlt 1 centratn gravitads tnaiTarain A,B <t54.S<)* Si jam ex.hoc id.e 
' dacatur ceda lcrtam deteraiinetilr 

, _ lc.C 

•P ,..••- '•,.... **T^4.||+(3" •'^'d '"«J-— - ••■"- • •: '•• •'-= 

Ha «rtt 



^lt.m comtnpne centrum gravltttis tfiam;,fn|^(lAram.'/i^ B^ ^: (l5& Sr>i» 
Si porfo ex^ip ftd i 4ocW re^ m^ ,. ^^e^^cd* ^«?sr?tiir x;,*.. - , . ^ » 

md.D 

€rit n commufle ceitriirm gr«vitatis qcutupr maflirom A,B, C, 0(156. §.). 

Si demom e:^. a «d e ducajur.reftt ne, et detecminetor V. 

.- - "^'i^ ' ne . E — =1.. .yj 

. ^®— A+B+C + D+U:"' , < 

erit o commnne ci^ptrtiih grtvitttre qdioqae' tnaffarum A^B^ Q,D, ^ •- 

(156. S^).* - .... , - •' '< . 

158. Definitio; 

ptamtnr grmnfoHs datte mfiffae gravis^ vd Dmm§t9r gfavitatis , eft 
planum vel linea red:a tranfiens per ceotrum' gravitatis ejitisdem maffae 

.<X48.§.). ' ' '^ », .^ " . 

•»» *V> .'• » ^ ^ *• 159* CoroIIanjim J, ' 

Innomera poffo«t doct plana graviutis 1 et innQmenie diametri grsf». 
titismqusilibetmaffagravi (158. •§•> ^ 

' ' 466. CbrbHarium 2. *'' 

\ " t>mnes diamelr! gravitatis cujuslibct' maffae grav^ (159, %.) interfii» 
cant fc in ejus centro gravitatis (158» 148. SO* 

1 i6r. CoTollarii>;m j. , 

Con^ohif tnterfed^e daorom planorum gmvitatis datae CQJosCQDqoe 
jDaafiAe grayia tn^duuneter grayitatis ejusdeninmaffae (158*. §0* i 

i6i2. Corollairiom' 4. V * 

,. £t fi ditolrter gravitatia alicojas maffae fecetur a phino gravitatis epi^ 
dem maffae, erit interfedio illius ceDtrum gravitatis (15$. §.). 
^ • 163. Corollarium 5. 

' f ■ Omrt^ ptatmm gravita^ vel onius maffae gravis M« vel certt fyfte> 

matis S plurium maffardm graviiim ^ divldet totam maffam M» vet totmn 
lyftema S in duas partes, <iusrQt|i momeota reipefto ejusdem piaoi eraot 
kiter fe aeqQalia (158* M9* H7* ^3^- SO- 
^ ' 164/CorbUarium 6. 

Et viciffim omne planum datam maffam gravem M, T^l datom fy^ 

m S ploriQA maiianHii gmvilim. %i d|i{» partea dirimens^ quarom mo- 

■ - , menta- 
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Biente ref^efta ejtndetu plani jSot inter fe aequtlk , '^erit onain ^yXwwm gnu 
titads ejdsdem fn&lTae, M vet (yfieniAtni S (^49* 147^ 1^7. 15& S> 

165. Corollarium 7. 
S vero ptanoRi mn (27. Fig.) dattm maflam gravem uvx in doaa Fig:»27^ 
fartes ras» rvxa dnrimat, quin id tranfeat per centrom gravitatia C 
BkaiTae ovx; erant momenta 'partium ro8| rvxa ref^edbi plani mn in- 
aeqoitlia, et differentia momenti partis ros a tnomento partb rvxs, iji 
qoa jacet centrum gravitatis C maiTae ovx, aeqoa^ttor produflo ex pon- 
dere totios malTae ovx io dlftantiam Cc centri gravitatis C a plano.mlo 
(148. 147. I3g. §.> , 

i66. CoroIIariuni g. 
Ex (164. §.) demom colligeii, qood fi omnia pmifta ancojiia maffae 
gravis in uno plaoo jaceanti hoc ipfum piaoom debeat efTe omim pla- ' , 
num gravitatii talis mafiae: momenta enim partium, in qoaa inafTa ab 
ejasmodi phAio dirimitur, aeqoantur nihilo (^47« §)• ^ 

167» JHypathefis; 
In invipigaticme cintvorum gravitatis fumantur omnes majfaif Bneaiy ^ 
Jbper/lciis, it eorporaf pradequabititer denfis et homogeneis, quofiat, ut ^ ■ 
tam maffaey quam pondera illis proportionaliay per volumina, Jub quibus , 
eontiHintur, pojfint exprimi* 

Scholioff, • 

Si enfm generatim ilt P pondos maflae M fub volomlne V contentie, 
^irpondos talis mailae contenlae fub determinato quopiam volumJne v^ 

pota ono pede cubico; erili P;p=V;v(5i. §0» Wnc PP=p — • Quamh 
obrem ticeUt ponere P=r:V» modo per V inlelligatnr ekponens rationfs 
yolumiBis.V» fub qoo pondos P contrnetort ad volomen determinatam y^ 
fiibrqpo continelor pondos p pro menfura priof is airomtom , ita at. V iti 
P;=:V Dumernm loncretom ad onitacem zrp relatnm exprimat (15. i8:§)i 
Hoc fenfii poterit mai£i et pondus ciguslibet lineae gravis^ pkv ejus loogito^ 
^nem; nvaiTa vero et pondus cujusvis fuperiiciei gravis pef ipTam fupep 
ficiem geometrice decermisatam , et msiXa pondosque dati cojusciinqtie 
eorporis per ejos volumen ffxprimi» Sie e. gr* io inveftigatiooe centH. 
giravitads cooi^ cojos altitodo s^ et area bafeos > data fit> . licebit ipfioe 

H 3 Kai&ai 
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tb 

inaflkm €t pondas ei proportionale per. volatnen .~- «xprlmere. Kat-, 

lae quidem extant lineae graves aut ruperficies; nibil tamen obftat» qoo* 
mious tales cogitari poiHnt: ficut autem proprietates maflarum faomoge- 
neanmi et aequabititer denfarnm in prima diflertatlont «xpofitae infignem 
farom babent in prafticis difqciifitiotiibus » licet ejosmodi maflae nofpiam 
extent; fic^am inveftigatio centri gratitatii ^am oiiifl!anuii impliMi 
faabebit ofam in difqmfitionibus mechanicis. 

^63. Frobleina» 
Dtiio' mmiHto p daime[eujuscmqM mnJfoM grmns M rtfptBh pkmi pojt^ 
Hou daiii imfimn djftaaimm D wOri graviUtis mqffoi M ab iodtm pkmo. 

Solutio. 
Cdm fit |t=MD (150. SO^ €rit Dr= -^ ^ id eft: momeiitom di» 



tae maflaegravis refpeftu pl»cii pofidone dati •divifum per ipfiua 
labit diftaotiam «jns eentri gnrvitatis d> eodem plano. 

169. ProblHcma. 
Expomrs mOkodmn, qua mommtmm alicujus maffoi gratis rtfpeBk 
plam pcfiHoue 4ati Ucoat iuvefligars. 

Solutio. 
Fi|.}o.* x« Imagifiemar nobis in.(3p.Fig.) qamncnnqoe lineam cnrvamt yd 
fuperficiem, aut corpus grave ABCD&A: MN vero fit datuai planoiiiy 
refpeftu cujus determiinare oporteat momentum illius maflTae. 

2* Sumta ad arbitrium lioea abfdflarnm PQperpendiculatiod phnnm 
MN, fixaque abfciflarum origine in punfto P, oapiatur abfcifla xszrPat 
^ per pundum e cogitetnr duci planum «p parallelum plano MN: ab« 
fcindetap ex tota txafla ABCDEA partem pAq, cujos magnllodo 
pendebit m longitudine abfcilTae xsPa* Suppooamua itaque, poflibilet 
^fiedoes funftiones m,jK variabilis abrciflae x, quaruifl prior m mafiam 
pAq, et pofterior f^ momeotttm ejosdem mailae refpefto plani MN 
«xprimat 

3, Qoodfi jam «bfcii&i xtsPa abei^ in Fb=x+Ax pro ab=Ax 

^et pertpunfbim b tranfeat planumbr paralielom plano MN; ;abl<* 

bit fonftio ili~pAq (i) in novam fonftiooem' m^^pAq+pqsr,' 

' ^ ' ' ^ ^ et 
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tlr fbnftio /r exprinens monmibim mtflae mssqsAq abibit In certtm 
Jbo^ooem /li^ exprrirtmm momenlam toktti^ rAs aeqoaie fammae mo- 
mentonim iliios ^ttom pAq> pqsr refpefta pUni MN (147. $.)• 

4. In (3) erit itsqae Amsm' — m fanftio sequalis maflae pqif 
tnter plana pa» rb parattels interceptae» et A/t&=/t'— ^ fanftio aeqos- 
IIs momento maflae Amspqsr refpefta plani IMN (Voi. L $• ^SX 

^ 5. Ignoramas qaidem» in qooosai ponfto centmmgrsvitatis maflae 
pq8r=:dm inter ptana pq>rs interceptae jaceat: facile tamea qoisqoe 
per. (e perfpicief» cor iilod com certo ponfto c fito inter ptaoa pq» rs 
debeat coincidere, ita ot illias diftantia cd a plano MN major fit qaam 
hQ, efe fimal minor qoam aQ«. Cum ergo OKMiieatttm A^ maflae Am 
sfi^pqsr debeat efle Aitt=Am«.cd (i3$» SOt erit^femper 
A/t>Am.bQ et A^< Am.sQ^ 
Hinc pro lines ab(cifliMram PQssa» proinde aQ£=:a — Xp et^bQ 
cra— (s + Ax) fiet 

AfL>Am(a — x — Ax){ A/sfe<Am(a— -x)» 

6. Verom,. fi re ipfa eft pofliUIis aliqaa fonftio m variabilisxt qoae 
maflam pAq exprimat (a)^ debet pro ejos differentis dari expreflio fbr- 
mie Am=smAx4-eAx^-f fAx'-^ etc. (VoL h$. g^.): eapropter trft 
» (5) 

^^ ^fn. .^^+Ca-^x^CeAx-ffAx^+etc.) 
Ax '^^* *-'*°*— (»m.Ax+eAx* + fAx^+etc.) 

-|^<(a— x)am+(a— x)(eAx + fAx»+etc.) 
Et ideo erit exposens ratlonte differentialis fiEmftiooii ^ per XVol. L 

• |e=(a — x)sm. 

7. Qoodt ergo pofllMte faerit, cm per x et cx ^emunare» pote- 
rit qooqoe €fi per x et sx defioiri» tom ope calcuii integratis determi- 
Bari momenCom /e maflae mc=rp A q reipefta piani MN» Si porro ootas 
faerit valbr abfi:iflae xttrP^^ pro qnomafla m=pAq abeac in maflam 
ACD^ puta valor xt=rPe, fubftltuto hoc valore loco x in fiinftione /s» 
obtiaebitor momentum totius ma£6ie ABCDEA refpefta dati planl 
MN. 

• Scko^ 
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Scliolioii. ;^ 

Idem prtfbletna tn iyftemate infifiitefimaliftaram poteft lioc mo4o iblti; 
Si feftioni pq cogitetor infinite vicina feftio rs, ut ab';=bdx iit infitiito 
parvom Tncreraentom variabilif icz=::pa; erit dmnrpqsr kifiDite par- 
wm incremtiitam maflae m=pAqi et iUiug cnomentum refpediii ptanl 
MN i^qutbkur ififiniie parvo iacFemento <!/» momenti p, nAajQTae p Aq n»? 
ipeftu ejufdem plani: c\m ergo iu ha)o hy pothefi centrom gravitatia maf« , 
iae pqsr adco viciaQm debeat efle fe6lioni pq, ot differentia iiiter iiliiii 
diftantiam a plano MM et dijQiaQtLam aQ=a — x fit iofinite parva^ pro« 
faide nalla; erit momentum d/^ aequaie prbdofto ex mafla dm io diftaa^ 
tia»i ••^» (J3J- S)# ^^'^» ^/*=(»— ^) ^ «'•' 

«70^ Corollarium i* ^,. 

Sorata origioe abfeifilaram in <2i pofitaque abfckTa Qa:=:z, nt fiat 
t«-«-x;=2i erit mafia m:::^pAq certa fonftio variabilis 2« ejat aatem 
tnomentum /t refpeAu plani. MN dabit s;t:=z6m (169. §•)# ^^ j^ ^* 
ponens differentialis «m famendus erit cum fignis contrariis, cum cr^f« 
cente variabili z=Qa verfus P decrefcat mafi!a m:=:pAqi ejasqua mo« 
loentum ft (Vol, L %. 133-)- ., 

171. Corollarium a. , j 

Pars refidoa maffae ARCDEA fit M=pqCDpf adecqoe tfs: 
ABCDEA~m; erit«M= — em. Praeterea denotet K momentona 
anaffae ABCDEA etkmomentum maffae pqCDp=:M refpedo plani M^f, 
qoo fiat liS=K; — /t; frit quoque sIlst: — sy^ Quare ob (169. 170. §,) 
babebimus fequentes ' exprefiiones pro exponente rationis differentiaiis 
flnome«iti ftatici k maflae M£=pqCDp refpeflo plani MN, in qaarom 
prima fometor s M cum fignis contrariis» cum crefcente variabiii x=::pa 
decreCcat mafla MspqCDpt ejusque momeotum k. 
«k=(a~x)«M; «k=a«M, . 
173. Coroilarium ^, 
Haee principia offerunt mediodom oniverfalem inveftigandi cetitrum 
gravitatis datae cujusvis lineae corvae et foperficiei, quae tota in dno 
plano jaceat. Sit enim ABCDA ejosmodi vel iinea corva, vel fuper- 
ficiea piana; neceffe eft, at ilUus ccntrum gravitatis jaceat in plano 
jpfius corvae vel foperficiei (166. 158- §•): qaare cogttentot doo plana ad 
planumi tn qoo AfiCDEA jacett perpendicalaria, illad in MN» MR, et fefa 

fub 



JDISSERTjiTW pr. , 65 

fqb angtllGr f afto Tl MT? Inte^ecatitia, qao fiati ut diftantiae centri gravitafii 
maiirae ABCDEA tfb iisdem plania aeqnedtor diftantiis illius a reftis MN/MR 
exhibentibus interTeftiones leonmflem planoram xum-i^lano, in .gaojacA 
ABCQEA* Quodfi jam per (169. 170^ 171* §•) determines momenta curvae 
lineaei .^el ffupeitficiei .ABCPEA^erpeffta-pIaoormiiiper MNytMRduftoson» 
eaguf Klivldas per .maflam ABCDE A .vel datam, ^el quacutique metbodo in- 
Ventamj invenies diftantias oentPi.graAutatis .aireftis MI^ 1MR.jCj68- §•)» at- 
que fper bas rerit litus oentci gravitatia ipetfefte determinatua. iFac enim 
dift^ntiam jllias.a refta MN^efleJ^^S^ «et diftantiam a Teifta ^MR dnventam 
efle^s; :fumU Mf^S^et Mdes/ tduOIsque <ex £,.d ad MR»M,N per- 
pendiculacibus fc^doin t d!e£ieL'intetfecantibu^.-: erit c qaaeiitum .centram 
gravitatis. 
v^ ii73* CoroXlariuin 4« , 

vUbi aatem inveftigandum f nent centrum^ravitatia rvel alicujus corporli, 
vel .^ajttspiam Jineae rcurvjae aut Tupecficiei , quae non tota in uno plano ja« 
ceaty ilicebit;totam ad triaplana fefevifub angalis Tedis interfecantia reiferre» 
tum :ia#iifieiita^efpefta fiogaloram' planormn pefr (169. 270. 1 711. §.) quaerere^ 
fienim haec^perdatam v^l qoacunque Tatione.determinatam.tnalTam .dati cor- 
poris^ aut ^iatae lineae tcorvae svel fupecfi[ciei xdividantur , «obtinebantur 4ir 
ftantiae illias K^entrillltravitatis a iingulis planis Xj68. S*)r ^et per ihas «erlt 
. idem «entrum j>erfe£te'.determinatum. 

ScJioLit)n« 
In multis tamen:iisque maxime memorabiUbus cafibus facile ijna diame- * 
trorum 4;ravitatis «datae maiTae «cognofcituc, quo ipfo in veftigatio xentri gra* 
vitatis cbldpendiofior redditur* Perfaepe ipbrro oocarrunt itales mafi^ae, qaa« 
rum centra^ravitatia^perdata.centra aliarum mailarum fecundum principia 
fuperius expofita (i 54. 155. 1 57. .§.) poirant determinsri^, quin fit necefTarium 
ad praecedentem jiietbo()umy aut aiiam, illi iimilam refugefe. Utrumque ia 
fequenttbus .diiTertationibas .pluribus exeinplis illuftrabitur ;^ multa hioruiB 
exemplorum exbtbent cafus^ qui in pra£ticis difqaifitiooibus frequenter ,pof« 
funt occurrere: .reliqua id babent utilitfitis, quodtyronibus uberrimumcam* 
pum fefe in adpiicatione principiorum i;alculi differentio<*integralis in j^rimo 
faorum opascalorum volumiae expofitis apedant. 
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DE - • 
INVESTIGATIONE CENTHI GRAVITATIS LINEARUM 
ET PLANORUM GRAVIUM. 



174. Problema. 

VSf. <• hmmiin imhrum grmntatis datae Hneae reSae AB (6. Flg.). 

Solutio. 
Biffecetiir datt re(U AB id paofto C; erit C illiiis centrQiii^pft* 
Titfttif. 

Demonftrfttio» 

Com eoim fingiilft pQofia refUe AB part ejficaeia fecmidirai direc* 
tioiiea varticales inter fe ))arallelas deorfam ^ vi gravitatia premantof; 
secefie eft, ut» fi vis ona V aeqoalis ponderi tdtios reftae AB (167. S») 
fecondom direftionem verticalem CV oppofitam direftioni gravitatis ia 
ponftom mediom C ejusdem reftae agere cbgiteto^ea rediam A B fer- 
¥et in aeqoilibrio (120. §•)• pnnftom et^o C eft centrom gravitatis reftae 
, AB (140. 119. SO» 

175. Tbearema. 

Kp 31. SS r$&a QC JH axis datae cmrvae XQZ (3i*Fig.)» it XZ eiorda 
ad axem perpendicularis ; jacebit in QC centrum gravitatis arcns XQZ, 
fiu QC erU diameter gravitatis huj^s arcus (158* $•)• 

Demonnratio* 

"i ■ 

Ex qoocmmoe ponfto n axeos QC docator chorda pq ad illom 
yerpendicolarj^ dAebit haec biflecari in a (Vol« L S.438); {H^oqoovis 
Sdcirco ponfto gravi alterotrios arcos QX, QZ dabitor onom ponftom 
grafe in altero arco, cojos diftantia perpendicolaris ab axe QC aeqoetor 
diftaotiae perpendicoiari prloris ponftt abeodem axe: qoodfi ergo cogite^ 
iQr planom LK per axemQC franfiens et ad planum, in qoo totbs ar- 
CDS XQZ jacere fopponitm*» perpendiculare ; etit fomma momentorom 
fiBgolonn pQQdorom graviom arcQS QX refpefto plani LK» aeqoalis 

fQmmae 
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fmmna» momencoram fingolcram ponftohim grtWom arcoS QZ re(^ed:« 
plani LK, proinde etiam momentom totias trcas QX aeqaabitar mo^ 
mento arcos QZ (147. §.)• Plftnam KL erit ^rgo planam gravitatis ar- 
CO8 XQZ (164. %\)i qoare, cam etiiim plaoc^m, in ^qao totus arcof 
X^Z jacet, fit unam planam gravitatii ejosdem arcus (166..$.)^ eiil: 
eo ipfo axis QC diameter gravitatis hojos arcos (i6i. $.). 

176. Probletna; . 

l^ta aeqmUiane ad £Ufifam quamcmwpu X'QZ kUer d^£{^z:=:Qt 
m curvae axe QC jacentes et ordiuatas ortkogouas y=pa; iuvenire ceu- 
trum gravitatis arcus pQq /ubteufi a ckorda pq perpewUcitlari ad 
axem QC 

4|i Solutlo. 

r. Centram gravitatis arcos pQq debet cmacidere com ano panfto 
7 axeos QC (i75.§.)> ^od idoirco determinabitnr inventa ejus diftantia 
Qt a corvae vfrtice Q» _ 

9. Qoamobrem fit arcos pQ=(p,pQq£=M=3^, tt ji momentom 
arcos H refpefto planilAN perpendicolaris in Q ad planom curvae XQZ 
alemqoe QG; erit ^ 

sM=35(p:=2/(sy* + «z*) per (Vol L S-4690; 
«/t=rz6M=2z/(€y*+«2*) per (171. §.)• 
3. Porro clarum eft, tam maiTam MspQq» quam ejos momeo- 
tom i» refpefta plani HN debere aeqaan nihiloy fi fiat 2=Qa^o: 
fonnalae ergo differentiales in (3) debebont dare integralia M, fi fingala 
S±o pro 2=0, uiide conftantiom inventio pendet (VoL L S. 238.).v 
,4. Qaodfi aotem integralia M,iet perrefte faerint determinata, de» 
(erminabitor per illa etiam diftantia Qy (i) centri gravitatis y a ponfto Q^ 

nimiroffl Qr^-^ (i68*S*)» cojos generalis expreffio eritiloccafa 

•' - 177. Corotlariiiiii 1« 
Sit pQq arcos circuii ex centro C radio CQsf defcripti; debeUb 
qas centrum gravitatis y jacere in radio CQ billecante tam chordam 
pqsayt qoam arcom pQ^i .iUios aotem diftantia Qr s pan£to Q in^ 

■ I a yeoietar 
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Woiietiae- Yiop rSodh* Pfo- fnoni«tito' /c «rcii» p OP^kBI. n^^6ila^tiiii M l^ 

Jt , ' . • . . 
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igihir erit- per ^176* S* 3P- n.)) 

• ' «1I'=- — T~V> •f^^ — ^- =::rrlMr— »ryi; 

Bibc /UriirlVr— 2rry pro» IffspQq;. 

Ufer (176; §.. 4;.n.) habebiiniMii 

r78i- G TO IPa ri n m: 9./ 

- Diflfantik centri> gravitttis r arcos' circnlaris» pQ^qv alj^ linjoft centro> 

«lapiitudihis C erit Crci:GQ^Qy: igitoc per (177; §,);Crc=: ■ ■ »» 

Binc- pQ'q;:pq=GQ^:Cy', idi eff: Diihintia^ centri» gnmbitis y/ arco»cir«* 
oularisr pQq eflr qpartai g^ometriee propdr4ibnBliii^ adi acoam'9, ejns^ chor^ 
^km ,) et^ radinm.. \ 

11794 C\)TolTarium^ a--^ 
Pbfilr cBordki 2y czrpq-pzXZ^^^ ,' abibit trcp» circnlkris p Qq^ ini 
ftmiperipberiami XQZc=:rir, dinsDtint^ i :r- ratiboem! radii> sidi femlperi-' 
pberiam' (Vbl.. L. §, 5;. Scbol.)},. qjiami fignifiiratnm. pro^ ir nbiqpe in fc* 
qnentibqs' retihebimna :r diffantia» centrii gravitatis y ffemiperipheriar circn- 
laris XQZ .ab> bnjus centro» mBgtiitudinisi 6 dlebet: ergp> aeqnarii dliplo' 
i||iadhito radir diyifo per ipfam< femiperiplieriami» feai mdio dli^toaqvnvM- 

nemmi ~-v nimrromT ffrit (17&; %.y, 

*^*— XQZT-— • 

Ur pr<p ibtegnr peripHeriii: M! clrcoHv qwo» caf&' fit cHordk' ary=Oi 
«db Ihi (1177:. $:>" Qt.=ir,. idi eftr eentnuni gmviUtii» fi^j^trit» ciico- 
«oiiiddife «ntti ejjM^ «•ntso) nu^oitnMe. 

I ffo. Co, 



# 



/ igo* CorolldrrumY 5.. , 

Hiie ntfbne pol^rit iblatio prtecedent}» probfematri- ad alia» qooqiir 
cvrvat adplieari.. Sir p^Qq; arciwparabote^ adqpam. eft aeqpatio^sps^ 
(VoLlS5o»)r erit: 

Adboqpr per Crxft §• ^f; n.) fiet 

• H=-^^/(p+4!*)J */*=?-^:r^/(P+4«)- 

QkiafiiDbreiirt. IF capiaa^ iategrali» a%ebraica-lbgarikliaiicaiBff,/^ ptr 
(Vbl. l. S» 303; 2819) r qpantitateiqQe conftantes joxta (,176« ^. 3» vu) de-*^ 

tmniiie»^ obtinebi» diffaDtiam Qy^-^ centrii gravitatis r w:iis^ pav 

sabolicii pQct ab ejiis vertice Q. 

sgv. Co^po 11 ariDm 6^ 
^c qDoqne*, fi p Qq; fit arcos' ellipreo» vel fiyperbolae ». dlrtermihe^- 

D'Z^ D Z^ 

tor «7 er aeqpatibnr y»=pz: vel y*=pz+--^- (Vol. E 

S^54CX 564:),. tiHD,. ibbftitatO' eo' valor^ loco* cy in {.176. §. 2.d.)«. quae- 

aaiitfm int^alia^ ;*, M per (176. $. J. n.):: erit enim» Qt=-^ diftant!» 

eeotri gravitatiii arcn» pQq^ ellipfeoBi vel fiyperbolao ab> ej^deiw vertice 

Q^ (»7fr & 4 n.). . 

^ rg». Caroliarfam T* 

* ^^ 2rr' ^^ z* »•• 

Pto arca IffcspQq (saifig'.), cycloidiii erit »ys=:*8 ^^ -__— »»• JR 

CVoL I. S. 609»):: i^turfiet in (176; $; X n.); 

Qinmolw«m>ibti^ruidb per (176^ $. 3: n.) invtoiiemitfi 
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Diftantia centri gravitttis y trtnn pQq cycloidii a vertice Q^pto 

. qaavis abfcifli zs=Q« erit ergo oh (1^6. %. 4. n.) Qy— -^ =iz ; 

iinde pro zs=Qcrr2r reperietnr diftan^ia centri gravitatia y totios cjr^ 

cloidis XQZ, nimiram Qy:=fr, ^fen aequalis daabaa t^tiis partiMii; 

radii rr=:Qc circuli genitoris. 

i83« Theorcma. 
Fig, }J' Si centra gravitatis e^ - - - a, b, - - - x (jj.FigO onuUum m dat9 
ptano vel corpore gravi ApCqA cogitabHium et inter /e paratleiarum fe* . 
Slionum df, - - - pq, rs, - - - ^v fn una reSa A C jaceant; jacebU 
quoque in eadem reSa centrum gravitatis totius plani vet corporis A p C q A^ 
adeoque AC erit>UUus diametcr gravitatis (15)8. §.)• 

1. Sit mn unam planum, in quo jaceat refta AC: erit mn com- 
mane planum gravitatis fingularum feftionum gravium df,«^-.- pq, 
i*g,...«iiv inter fe parallelarnm, quae in dato plano vel corpirfe 
ApCqA poffant cogjtari (I58*S0' fingulaeque feftiones dividentur A 

eodemplano in partes de et ef, pa et aq, rb et bs, - - - ux et 

XV, quarum quaevis binae inter fe habebunt aequaliamomenta refpefta plani 
mn (163. %.): igitur erit fumma momentorum ex parte AqC plam tnn 
aequaiis fummae momentorum ex parte oppofita ApCf feu planum mn 
^irimet datumsplanum vel corpus ApCqA in duas partes, quarum mo^ 
menta refpeftu ejusdem plani erunt Inter fe aequalia (147. §•)• ' '^ 

2. Quotcunque igitur plana mn, quarum commonis interfefiio fijb 
refta AC, cogitentur tranfire per datum planum vel corpus graveApCq;^ 
erit quodvis illorum unum planum gravitatis mafi!ae ApCqA ob (i) per 
(164. §•)> «oque ipfo eft refta AC una diameter gravitatis ejusdem ma& 
fae(i6i.§.). 

184. Problema, 

Invenire anfrum gravitatis dati cujuscunque triatiguti reSitinei ABC . 

(34-Fig.)- . , . 

Solutio. 

Bifie6Us daobos lateribos AC, BC in b,a, ducantur e% verticibus 
B, A angulorum oppofitorum reftae Bb, Aa; debebit refta Bb quam- 
libet cogiubilem feftionem trianguti ABC lateri AC parallelam, et 
Aa quamvis ejus feftionem paraUeiam lateri BC bif&care: reftaeBb, Aa< 

erunt 
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frnnt ergo doae diametri gravitatis triangtrii ABC (18^^ SO» cojus cen- 
trom gravttatis dejbebit idcirco tSt punAuni ioterre£tionia g re£);aram 
Bb,Aa (i6o. §.)• 

Docatur jam ex b parallela b^ ad Aa; erunt triat)gula CAa, Cb^ 
inter feiimilla; hinc, ob Cb:=iCA,^am bjSrriAa, ^t C^^iCi. 
:=;iBC, Bj3;=^|BC: quamobrem in triangulis fimilibos Bga, Bb^ ha» 
bebimusB^*Baxrb^:ga, feu iBC:iBC:=iAa:ga&=:f Aa. 

185. Corollariam I* 

Centrum gravitajbis cujuslibet trianguli reftilinei ABC jacet in puo^ 
fto g reftae Aa ex vertice A cojuscunqu^ anguli ad punftum medium 
a lateris oppofiti BC duftae, ita ut ejus diftantia ga a punfto a aeque- - 
tur oni tertiae, diftantia vero Ag a punfto A aequaiis iit duabus.ter* 
tiis tgtiua reftae Aa, nimirum gacf^Aa, et gA~f Aa (184. S)* 

186. Corollarium 2. 

Hinc pendet inventio centri gravitatis cujoslibet quadrilateri ABCD Fis* 35k 
(35. Fig.). Si enina dufta diagonali AC, duAisque ad ejus medium puo- 
ftum c reftis Bc^Dc, hae ipfae re6tae dividantur in tres partes aequa- 
les, qoo fiat Barrf Bc et Db=|Dc; eruot punfta a, b centra gravi- 
tatia triangulorum ABC, AdC (i85- $•): determinatis ergo eorundA 
areis, et dufta refta ab, invenietur centrum gravitatis d quadrilateri 
AECDy fi refta ab ita fecetur in d, ut fit (167. 154. %.). 
ab.ADC .j ab.ABC 



ABC+ADC ' ABC+ADC 

Secus poteront in hac determtnatione pondi d areis ABC, ADC 
ibbftitui perpendicnla Bq, Dp ad diagonalem AC demifTa: cum enim fit 

ABC;ADC=Bq:Dp, hinc ABCss ^^^'" -^; erit etiam 

, ADC.Bq 
.._ afa.ADC .j— ^^' OP . 

Dp ^ +ADG — ,3-^ + ADC 



^ jtw-. ab.Dp • ^ ab.Bq 
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187. Corollariuin j. 
\ «Geometrice 4eteniiitiebi8 centramf^ravitatis qoedrilaferi ABCD» fi/ 

determiaiillia tentris ^ravitatis -a, 'b/triangQlorum AB^C, ADCper Ct85 .$•> 
duftaque red:a ab,» et duftis ad diiME^nalem A C 4>erpendicQlis Bq, Dpi 
idocaa reftam todefinitam hfi fab .qoocunqae angulo ab)3, tum in bac 
capiaa bn;^Bq., inn;=Dp: fi 'eoim ex im ^ucas ad m reftam ma/ ^: 
buic ex n parallelam n d; .debebit ti d reftam ab fecare iia «ceotro £rau«< 
,tati8qQadriiatertABCO.j ob j>m.ibo;=:atb:Jid, iideoqoe 

_^ ab.bn . ab.Bq , v,^ ^^ 

iSS-^C^ii^ollcariiufxi 4. 
t[|| multia (Cafibos babebit datam 'qaadrilatemm ABCD doo 'latera 
parallela CB» AD^ qaae perpendiculis Bq/Dp in (tig6. 187. §0 poteront 
fubftitui. Cum enim in»hac bypothefi lit Bq-Dpt=:BC:AD, hinc Bq + 
I)p:Bq=BC-||- AD: BC; poterjt in Ca86. aSy. %.) .rununi BC loco fiq^ 
AD Joco Dp, et BC+AD ioco Bq + Dp. 

1189. CorrolJaffiflim 5. 

Quodfi 'vero ^uaevis bina latera .oppofita B C ^t A D , D C <et A3f 
foerint inter fe parallela.; jacebunt ^reftae BC|Dc, ab Jn ona refta BcDf 
et centrum .grav.itatis >d coincidet cam ipanfto .medio ne6tae BcD io' 
(i86r S*)* centrum^avitatis cuju^bet parallelogrammi ABX^D (36.Fig.) 
«ft itaque pundum c, in qdo ejus (diagonales ilC,BD fefe interfecant 

1190. Coirollariufni -6. 

>iFi2-17* -^ ^^ quaeras «centrum gravitatis dati icujascunqae ' polygoni irregalariSa 

. / »ut ABCDEFA C37* f^igO» refolve illud in triangula ^Jier diagonales 

4AE9 ADr»BD> tum^ detemnQatis^fingulorum triangulorum centris gra- 

vitatis a, b,cd ,per (igS- %)f «t areis, quaere per C167. 157. §.) com- 

mune centcum ,gravitatis omnium triangulorum. 

191. Theorema, 

Centrum gravitatis cujUsUbet folygoni regularis coincidit cum Wius 
centro magnitudinis» 



De 



moa- 



DemonArfteia 
^ SI eogitetiir qbiiiii pUuiiifD perpMdioQliure. ed plemim diti poIygotA 
fegQtafis traiifire per illicis^ceotfttai niagiitttidioii, et iURim angolam peri- 
metri ejosdem polygofii Ullecare; dividetur} polyg.onom fo duaa parteb .' ■ 
inter Te fimilea et aequalea, proiode perfefte coDgroeotea, eoiHfMniae 
rerpefta piani fecantis iitam habentee} Motra iddrco gravitatia itafottl 
partiom in iiadem Japebant diflantiia e yiano fecantei prodofta eego ex 
areia «eqaaiibua earuodem partiam dati polygoni in ^iftantiaa centrpnmi 
gravitatis a plano fecante, feu momenta partiam polygoni refpefta pkoi 
fecantia eront inter fe aeqealia (i^a $•)» proinde erit planum fecana 
unam planum gravitatis dati polygoni regalaria (163.5.). Quodfi rero 
omnia plana i(d plaoum dad polygoni regularis perpendicalaria^ et quoa* 
canque anguioa illias perimetri bilTecantia fint plana gravitatis ipfips po« 
lygoniy quik «tiam planam in quo totum polygokiam jacetf eft illiua 
planum gravitatis (i^. §.); neceffe efl:, ut omnes reAae qooscanque 
angulos perimetri biffecat\^es fint diametri gravitatis ejusdem polygoni 
<f6i. §)» quae omnesY fieut in iltioa tMtfo magnicudinis, ita quodue 
ixx ^usdiem centre gravitatis fefe debent interfeeare (i6a §.)• 

^ ^ 193. Probiema. 

Data aeqnationi ad curvam XQZ (31. Fig.) intir abfcijfas zi=Qa.Fig. 31^ 
in ejus axe QC cdmputataSf et ordinatas orthogonas yz=:pu, invenire 
centrum gravitaiis /patU pQqap = M inter arcum pQq et chprdam pq 
ad axem QC perpendicutarem comprehenfi. 

Soltttio, 

I. Centrom gravitatis fpatii pQqap erit certum ponftum t axeos 
QC (i83*§-)f cujus inventio pendet ab inventione diiiantiae Qy a cur- 
vae vertice Q. 

3. Cum jam M denotet maffam fegraenti pQqsp, .fi praeterea vo- 
cetur fu ejus momentum refpefto plaoi MN in Q ad QC perpendicularis; 

debebit effe (168. %) Qy =-£- % 

3. Porro fro SsQpa eft M— 2S, et «Stsyez (VoLI. §. 488-), 
aM=3«S: ob (171. S) debebit ergo poni 

tMssayszj sM^ayzaa. 
Vdmiklh ? . 4Ab 
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4. Ab iiTtegratione horam •xponeritium difTerentialiam peridet Ita- - 
qoe tQveotio tam^ mtffae Mcr^pQqap, quam ejua momenti jk ittfpefta 
plani MN; clartim vero eft» pra abfcifTa z=Qa:=^Of Yel.ordinala ycs 
pa=o, 4ebere4eri tam M=o^qQam ^=09 unde requttur, int^gralk 
eorundem exponentiam (ic eSe determinanda > ut qaodvis illoram aeque* 
iar ^ihilo»:fea fiat 2=0, fett y^o. 

/• 5. Inventis auleni integraliSali M, ft, invenietar eo ipfo etiam ^i- 
ftantia Qy centri gravitatii 7 (1) per (2), cujus generalis expreffio eiit 

- • * ; 193. ProBlema, 

Kg. 3^- Tiivenire centrmn gravitatis /egmenti pQqap (j&Fig.) etreuU radi» 
'CQ = r defcriptL 

Solatio. 

Centrum. gravitatlis fegmenti M=pQqap potncidet com . {>ttn$:o y 
radii CQ=r perpendicularis ad cbordam. pq, et.ejus diftaptia ajNunfiOiQ 

erit Q.y = -^ (192. §. 2*n.). Verum^ pro y=pa, et z=:Qft eA: 

.y^=2rz.r^zi^ aequatio ad circalumy «x qua obtinebimus 

t - 

y=/(2rz— z*); €y= 5 

:';■.■>:■: ,:>■••■•-■■•■ ■ ■ J'^ .". •■ ■ ■ ■ ■ -^'^*- 

^ et 2f5z=rcz — y«y. 

»'"'>■ :■ , i,* l*w 

In (192. §. 3. n.) dehebit erjgo hoc cafu ponl 

6M = 2yfiz; *fi^=2ry6Z — 2y*€y: . 

adeoque integrando per (192. §.4. n.) inveniemus 
/«=r/2y62— f y'=rM*— f y^ 

Quare cum area fegmj^ntt pQqap fit 
M=ir.pQq-y/(r^-y*); 

^rft diftantia x:entri gravitatis 7 a panfio Q 

^y M •- ■*• pQq,r— 2y/Cr*^y-),V . ^ 
nbi pQq eft arctt$ fegmenti pQqap.. j ; . , * & 






194. CoroUarium i. 
Dfftantit Cy centri graviUtis y fegmenti circularia pQqap a centro 
e circoli, ob Cy=:rf-Q7, rtit per (493. §.) 

Cy=f, 



pQq.r — 3y/(r^— y*) 

195. Corollarium 9. 
Pro chorda aytrar ia (194. §.) obtinekitur dilhntia centri gravi- Ffgi.j^. 
tatis y femicireali XQZCX (39. Fig.) radio CXi=:r defcripti ab ejus 
centro C per femiperipheriam XQZ, nimiram 

. ^'*-^-}^-^-^' 

Scholion. 
Si fi^cfr radlb XC=QC£=:r qoadratrix dinoftratis cogitetur defcribi, 
origine in X fumta; debebit illa terminari in centro gravitatis y femi- 
f eriphferiae XQZ circuli radio r defcripti, per (179. §0 et (Voi:i. 6o2.§.). 
Proprietatem hanc quadratricis Guldinus itf fua Centro-Bari/ca. Cap. VI. 
primus notavit: vernm hanc ipfam proprietatem habec etiam cyclois vuU 
garis, quae fuper diametfo XZ pdteft defcribi. Semibafis enim XC hujus 

cycloidis debet aequari femiperipheriae circuli genitoris (Vol. I. 607. §.): 

2 XC 
diameter circuli genitoris ejusdetti cycloidis debet ergo elTe =r 



ir • 



adeoque aequalis diftantiae Cy centri gravitatis y femiperipheriae circu* 

laris XQZ ab ejusdeni centro C Ci79-S0* Altera vero proprietas cy- 

cloidis fuper diametro XZ defcripcae, tt, ut vidlmus, transeuntis per 

centrum grsTitatis y femiperipheriae circularis XQZ» in eo confiftity 

quod centrum gravitatis ejasdem cycloidis cum- centro gravitatis. areae 

' ^* X r* 

femicircularis XQZCX coincidat: cum enim, ut oftendimus, flt — 

XG ^ ' 

dUmeter illius circuli genitoris; erit f . diftantia centri gravitati^ 

ejusdem cycloidis a^punfto C (i$2,§.)». apqualis diftantiae ceDj^ri-fr%viUi[ 
tis areae femicirculi XQZ ab egdem punfto. C (195. §.). 

196. Coroiiarium 3. 

. Et praz=^r, hinc y=:o erit Qy=r et Cy^o (193. 19^ §,), 

idcft; centriim gravitatis integri ci^cuU poind^it cmn. ,iiUas, centro maRf 

mtuduus. 

'• • Ka 197. Co. 



•r.i 
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197* CoroIUi^inin 4. 
^l* 40- Datig chordig riC=:2c, pqc=3C (4O1 Fig.) 10 dfcolo nidii CX=:r 
jacebit centrutn gravitatis ol fpttii rsqp ioter obordaa parallolas r«rp<f 
coinprehenfi in radio CQ eLsdem. biffectnte in b, a; diftantia veroilliutf 
a eentro C determinabitQr hoc modo* S\ y^i (int cedtra gravitatis feg« 
inentoram pQqnp, rQsbr; debebit effe per (155. §.) 

'- r» Cy.pQqap — Cf .rQsbr 

pqsr 

Qoare» fi per datas cbordas dc, 2C» datumqae radiom |r exprioitiH 
tiir tam areae fegmentorum pQqap^rQsbft pqsr£=pQqap — rQsbr^ 
quam diftantiae Cy> Ci juxta (194. S0> prodibit, perafta fubftitadone et 
ireddftione^ ieqaens expreilio 

•(*» c» 

^*=*V r.q8 + c/Cr*-c»)^C/(r*-C»> * ■ 

Si antem diftantiam centrt gravitatis x areae pqsr t ponfto e de» 

itderes; invenies illam fubtraftione difttntite Ca=:/(r*— O) th inveiii' 

ta diftantia C«. 

I9SL Corollarium s^* 

^«4»- Pro 2Cz=:ijr itl (197. §.) inveoietar diftanti» C« centri gravitatiiai 

iflMtii rsZX (41. Fig.) inter diametrom XZ ctrculi et cbordam r8C=2c 

ei parallelam comprebenft a centro C magnitudinia ejosdem circiili» oi- 

miram: 

- r? c* 

^""—^-r.sZ + c/Cr*— c*)" 

199. Corollariom 6» 
«I%.4t. IXitii eentris gmvitatit y» f^ (4X Fig.) fegmend pQqap et triangoS 
Cpq» invenietor in radio CQ biffecante chordam pq£=2y centrumgra- 
titatis ft feftoris CpQqC circoti radio CQ:=^r defcripti» determinatt 
yer (167. 154 §«> ejue diftaotit t ceotro C» nlnrirom 

Q^— CY.pQqap-frjS.Cpq 
pQqtp+Cpq 

Cbm enim fit Ca=/Cr»— y*), et C/5=:f Ct (igj- §.), determi. 
ittt trtt trkngoli Cpqsy/(r^««^y^), detenmoalaqQe tret fegmenti 

PQ4ap> 



pQqap, et diftantia Cy illipfjwiM' grfvit;i|tU y a centro Cper (i94«S.)l 
debehit.«& . v«- - . / 

denottnte pQq arcom fed:ori9. 

200» Corolfarium 7. : ^ 

Si y effet ceQtram gravitatig arcna pQqt fieret^Cyt= -r^ 078»fV 
hinc Cet—^Cr 099* S)» ^^ ^^* diftaaiia ceotri gmitads » cujaslibet. 
ieftoris CpQqC ab ejoi ceDtra magoil-adtoi» C aeqiiatar duakttft tertiia 
difkaiitia^ ceoti^ gravitatia y arcaa p(X4 ab eodeai oantro C -^ 

aoi* CoralUrittm. $• ^ 

Si defidererar centrom gravitatis v rpatii abed (4}. Tig.) Inter arcoa 1%. 4^* 
concentricos ab» de radiia Cd=Ce;=:r, CocC bsR defcfiptos com- 
prebenfii jacebit iltud in ponfto v radii Cm biffecantia ar^ ab,det .. 
iti^, ut il X, o dicaotur effe centra gravitatia feftorom Cab^Cdei, iliio» 
diitantia a ceotro C debeat effe per (167. 155, §;) 

^ Cx.aCb— Ca.Cde 
Cvrr: ^ Cb-Cde " ^ 

ISncV & 2e,2G fint chordae fabtendentes arcas de, a&i "blitin^ 
biBiQs per (199. §•) 

4RC ^ 4rc 

aCb:=:iR.ab; dCe=ir.de; 
^■^— ^ CR^—cr^ 4C R» — r» 

^^-^- i^b.K -de.r =^1^ RnzTr-; 

202» CarollariuniL 9« ~ 
Centroin gravttatis ¥ dimidil aoijuii AmBEiiI>A (44*FigO[ ndio» ^^^44«, 
nrai CD=r, CA=:R jacebit io radio Cm ipfam biffecante io diftantia 
acentro C (201. %.)• 

C__ 4^ R^— r> _ 4 R^— r^ 

».Aml» * R*— r* """iT'' K*— r* ' 



7«' nTssKHT^rjori ^ : 

%-Jf' Invmire cmtrwn grdmtatis y /patii pQq (31. Fig.) fn/er af^vivprQtt^ 
parabotaif et chordam pq (//fif^ a;d QC perpendicularem comprehenji. 

Solutio. / " :# 

Sit M = pQqap are» dAtj fpttii grp zp=Q%^ y=pa: camdebeat 
eflW y ?^ pM..(V4 1.^ §. 508),' erit in (192. §? 3. n.) .^ , 

Perafta igitur integratione per (192. §. 4*n.)> invetoietnr difta»tia' 
^ centri gravitatts 7 fegmenti pQqap^ab ejua vcrtice Q per (i92k§. a.ti^) » 

■ i-A-*^ ■ • -'^- .•::■: ;•:■ ■ fL- . .r^' • • ^. • - :.■ ;•'■■. ;? 

'■' ' '^-; flto4. Problema* v : > 

» . InvetUre centrum gravUatis y fpatii pQqap inter arcum pQq etUp^ 
feos et chordam p q ejus axi transver/o QC. perpendicularem con^- 
prehenji» 

- Solutio» / . "? 

.- vPra Qat=z, pa==y eftin empfi (Vol.I. 54QS-)y=/(px--^) t 
igitor debet poni in (192. §. 3. t).) : ^14 

.. ^ :^ .•■■*-.'.-.•••'■ 

.• - ^ ••■■ ■;- :> ■ -^ 

.• ^ t;ftt=:.^^H2 •z^«/<a— zX ' 

a^ 

Captis integralibus-per-(VM. J. §. 289. 301.5, et determinatis con. 
r^ :'' ftaiitibTO:juxt«][i^a.§. 4.n.) pe* (Vel.L §.23^8)^ tejfeTrifemii^ *i " 



2 r>* / 
l=— r— U(2z— a)/(az— 2^).: ' > ^ • • "^^ 

■ •-•■. :*^ :■ '-^ 

+ 8 ArcSm— ;^+— Jj 



--^r ArcSin 1 ^ ). 

'^ '^ Qaamdbrerti'; ft [i dlvMabiJif-^er 9M, bbtidebhntis Mie HttMn^niQry 
centri gravitatis y fpatii elllpti^ PQq^^p pro qoavis abfciifa zd!:Qa^ ^ 

^ * 265. Cprc^Uriain X. -:, 

,: ..,Si .abfciiSi^zF^Qa^^r^a.-aci^etdr fe^^ ellipfeoa; erit 

pQqap diniidia ar^ eliipfeos, et diftant^a illias' centri.grayitalis y m 
vertice Q erit <iys=~ pofite abfciflk ii=:ia la (204. §.); unde de-' 

-terminari poteft etism ejus diftantia a centro a ellipfeos» ob ay=:Qa 
'_Qy:=:|ia— Q'7; nimirum erit \ 

^ a(3ir — 4) ^ 3a 

** . ■ • * 

Centrnm ergo gravitatis y femiel^pfm.pjQqap coincidit com cen« 
tro gravitatis femicirculi rQsar» qui fuper axe conjugato pq otrinqoe 
produfto e centro ellipfeos aradio aQ aeqoali femiaxi transyerfo poteft 
dfefcribi (l95» §->• \ . . - : . 

' • j. ,j ao6. CoroIJariuin a* 

^ Hdcfmodo |io*bH etiam.qaaeieiSe diftantiam.Qt centri gravitatis y 
fpatii pQqtp ioter arcum pQq .liyperbolae/ et.cbqrdam pq illius igU 
transverfo QC perpendicularem comprehenfi. Com enim» pro zs=Qa, 

y=:pa, in byperbola fik ,y=^/.(pz+--~— ^;.ob (VoLi. §• S^^-^i *^ 

^bit efiein (193- S- 5' «>•)*: "!* i :• 

» ■ ■-■' »i'- -5. « :;;; r«-,.u2l ■. w.- ;i 

quodii ergo deteimines integjralla algiebrako-Iogwritlofiica H» /tjvnta 
• ;' (19»- 



. 09^ $• 4- "') P*"^ ^®'- '• 301. «38 S)» tum divUiis ii^ per H; dabit 
quotiem^dttBirtUit Q7 pw (199. $. X 11.^^ .^ 

aoj. 1ftohlcmu% 
tig.if. Immre €mitrtm gravitaUs j /patii pO^P'C45* f*ig) if^ir arcuf 
y^Xij^qKlMB^^ ^ ^^^ 9^ ^'^ i^ QC f^Pfndicularm tan^ 

Solutio. 
Pro «bfcii&i 2SQif «d&uita^srpa, et «xe ciflbidis QC:=ft cft 

ysc ^.*j^^v p» (VoL I. $.584>- » (i9»- % 3.n.) dcbetefgopom 

Sl jam hi expooentes differentiales juxta (193. $. 4. 0«) per CVoL L 
$.302.3870 iQ^^gf^tor, fiet 

r» - o 4 i 

~i(ax+3«)/(az~x*); > 

2« — a 



ArcSin 



8 — — ^ 

— A(«**+ioaz + i5a*)/(a*— z*). 

Conjequenter, di^ITo m6metit6 fi per malfam M, invenietor dlftan- 
tia Qr joxta (193. §• 8. n.) centrl graritatia y (^atii p Q^ap #. eul^ide 
Q ciflbidii pro qoavia abfciila xssQa. : - 

/ . xbg. Cor ollarium. 

Cbnftat» reftam PR ^ ni^em QG=sa ciflbidis perpendfoukrem efle 
afymptotom^ cui rami.QS^QT aufpiam poflmt occmTore/li<et ii» qoo 
magis prodocontor, eo propiot ad PR debeant accedere (VoL I. S-58^)*^ 
quod& ixitnr fuppooaa,(inMEioaX^S«QT -afymptoto FR in pun^tis P, Rt 
quomm ittantiae a punfto C fint indefinite magnae, ocCurrere; obtine* 
bitur pro x=:QC:;=a diftantia Qy==|ac=:|QC centri gravitatis r to- 
tios.fpitii inter ramoi QS^-QT ot «fymptotom PJB comprehenfi a cof* 
pideQdiMdii. 

aD^.PfO* 



D^JSS-ERTATiO ^L «m 

spgu Problemp. 
V DatQ radio t circuligenitoris QbCdQ (3a.RgO cycloidis XQZ^ w- Pig.jt, 
t)!MfV^ citttrum gravitatis y fpatii pQqap inter urcum pQq ^ chordam 
Pq 4^' QC ptrpendicularem comprekenfi. 

Solutio, ' ^ , 

I. Sumta pro z=Qa,ys=2pt aeqofttione ad cycloidem (VoL L 
$>.^0$.>»; debebtt efle iii (192. §• 3« n.) 

M5=2/«z/(2rz— x») + 2r/€z ArcSin v~; 

r 

;fc:=2/z«z/(2rz — z*)+2r/zfiz ArcSinv — • 

'2* Qaodfi aatem alteram partenu atriasqae integralia refolvaa per 
CYoL I. §• 257O; inveniea in (1) 



M;=:2rz ArcSin V -^+^Jz^ €Z^(2r — 2) 
Attsrz* Arc Sinv —+2j^ €z/^(2r— 2) 



/(2r— z) 

3. Si demum binas pofteriores partes utriusque integralis in (2) 

Jaxta (192. §. 4. n.) per (Vol. I. 289. 302. 301, §.) determiaes, obdnebis 

• * - * • z 

M=(z+r)/'(2rz — z*) + r(3z— r) Arc Sin v — • 

^ s:-ilI£z:42!±ilL^(2ra_a*) + » t(a2»^r») Arc Sin V— . 
o . . . ^ r 

Htnc, fi fi dividatur per M, derivabitar diftantia Qr centti gravitatfa 
y fpatii pQqap pro quavis abfcilTa zr=:t2« (192. §. 2. n.)* 

, lio. Coroilariutn. 
Pro iotegra cytloide X QZ debet in (209. §.) p^ni z=QC=2 r, liinc 
1« = 3 r^ . r , /^ := J r'. T ; diftantia centri graviUtis y fpatii X Q Z C X t ver- 
tice Q erit ergo 

Q^=-g;=^Jr=AQC. 

. fys^eaJ/. L IIl.TllCO-' 
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aii« Tbeprenit. 

*fc 4^ jSf) I» miri^ graviMis G, g (46, Rg.) duorum triangnlbrum fim* 
Bam ABC, abc ad ptinJBa extima B, C, b, iCt taterum komologarum BCt 
k^ iuiantw nlfae 6B» GC, gb, gcf; iruHt triauguta . GfiC, gbc intir 
faJtmUia. 

Demoiiftratio. 

Si re6be BG, CG, bg, cjg prodactntarf debebant fltae \Attat9t^ 
laters AG,AB» ectab ia £,D,e*, d, Ct85- S»): erit ergo AC: ac =. 
EC:ec, et AB: ab=:AD:ad. Quare, cnm in triangolia Qmilibiit 
'1 Abc, abc, fit angaltts Asa, Cs=rct et AC:ac = AB:ab, BC:be 
8:ACsac; debebit edam efle AC^aczxADiad, ^ BC:bc&=:Ec:ec: 
Ibnt ergo etiam triangula ADC et adc, BEC et bec inter fe fimiti^; 
proinde eft aRguloa ACD=acd, et EBCsebc^ et eo ipfo etiam aor 
goios GCB=gcbt et triangalum BGC eft fimile triangola gbc. 

112. Tlie arema. 

Si nJXai ix cmtris gravUatis quorumvis duorum potygonorma Jim^ 
Hum conjlantium n tateribus ad pan&a ixtima dHornm ^tatemm komotoga- 
rnm duffae compnhendant triangula inter fe fimilia; necfjfi efip ut kac 
igfa propriitati itiam folygona fimitia confiantia uno pturil^ui tatiribu» 
gflMdiant. 

Demonftratio. 

' ' • • , ' ■ •■ . 

%• 47* I* Imaginenrar nobia in>(47.FigO doo polygona fimilia ABCDEFGA> 
abcdefga, quarom quodvis iiabeat latera nomero n-f*!» et cen^a gra^ 
Titatia ecHrundem polygonorom fint Q» q» doo Yero qoaieeoniloe latera 
homologa D£» de: demonftrandom eft» qood^ fi docantor reftae QD», 
QE, q4l» qe, triangiila QDE, qde in affumt». bypolheii . debeast effe 
ioter (e finniiia. 

^ %. Dq6U8 reaia DF> df nareentnr doo poljgona fimilia ABPDFGA^ 

^bcdfga conftantia ob (i) lateribQa nemero n^ et trieogiila fimilia 
DFE, dfe, 

3. Qaamobreniy fi P, p fint centra gratitatis polygooomm (a)^ et diK 
antur re^tae PD, PF, pit»pf; efimt per bypotiiefim triAngulo PDF^ 
pdf InterYe fiouliiu 
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4. Potro fint R, r ceDtrii gravitatis triAngaloram DFE, dfe; ^rnnt 
triangala DRE, dr/« per (211. $.) inter fi» fimilia. 

5. Duftis auteni inter centra gravita^is P,R, p),r (t) (4) reftis 
PR, pr» jacebont centra grav^tatis Q, q.(0 ia iisdem redis» ita ot fit 
per (154. S») ' 

^_ PR.AB CDFG A pr.aVedfga 

igttur debet efle 
QR:qrt=PR.ABCDFG*dfe:pr.ftbcdfg.DFE. 

6. Cam autem generatim areae, polygonorQm iimiliom fiat ioter«(o 
ttt quadratt qaaramvis dimeofiooom homologarom; oeoeiTe eft, ut ob 
(0 (2) (3) (4) fit AflCDFG:al^cdfg=:|>FE:dfcc=:DE*:de*i=: 
DR^:dr^f luidc et ex (5) obtinebimac 

QR:qr:=PR:pr 

7. Deiodf cb.umiUtadioem trianguloram in (2)(3)(4) erit anguloc 
PDR^=pdr, et PD:pd=DF:df;=:DE:de=DR:dr, oode oeceflirio 
feqoitur, etiam triangula PDR,pdr ciTe ioter fe fimilta, et ideo eflc 
DR>dr=:PR:pr=QR:qr per (6); igitur funt etiam triangula DQR, 
dqr, inter fe fimiiia, anguli QDRctqdr, DQR etdqr, DRQetdrq 
Aint inter fe aequalef, et QR:qr=DR:dr=R£:rc ob (4). Qoamob* 
rem, cum fit ctiam anguloa DRE=dre (4), fainc QR£=qre, dc- 
bent qaoqoc triangola QRE, qrc efle fimilia. 

8* Hitac, dcmom, ob fimiiitaaineco «triangoloram DRE, dre, et 
DQR, dqr, 4tem QRE, qrc in (4) (7), neceflario fequitar fimilitudo 
trianguiorum DQEy dqcy quae erat demonftranda (i). > v 

ai|» Corollarium i. 

Si reftac QD, QE, qd, qc cx punftia Q, q, intrt pcrimetros da^ 
torum poiygonorum fimiliom aflumtia, do6tacad pun6bi cxtima D^E, d, c 
diiorum laterum homologorom DE, dc comprehendaht triangola QDE, 
qde; debebunt haec triaogola ciTe ioter fc fimiliaj fi ponfba Q, q fiot 
centra gravitatia polygonorura. Cnm coim hocdc figuria triuarlaterom 
io (aii. S) ^^ dcmooftratum, ctt otprimom.id ih figoria quotconquc . 

L 3 iatcrum 
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latemiB locom babet, eo ipfo etiam tn fi|gBris ooo plariofli kUg — fitf- 
ftere debeat (212. g.); '«i»^ >^ neceflario de qoiboslibet rnprrtnaoi 
polygooii fioulibus venioi efle (VoL L $. 31.). 

ai4. Corollariain 2. 

Si ex pniiftis Q» g daonini polygoBorum finnliam td poofl» cztf- 
mt daomm laterom bomologorom docantor reftte QD, QE, %i^ se,eoB- 
ftetqoe, illts comprebendere triangolt fimilit DQE, dse, et Qefleceo- 
trom gravitatis polygoni ABDFA; erit eo ipfo edam pon6lBm s eeo- 
trom gra\'iCttis polygoni abdft. Secos jtceret illod in certo poofio ^ 
eflTentqoe tritngolt qde^qte ob C213. S) eidem tertio tritngoio QDfi^ 
'bioc etitm inter le fimiHt» qood eft impoffibile. 

015. Coroiltriom 3« 
Dato itaqoe centro gravitatis Q certi polygont ADF» inTenicocapi» 
tmm gravitatis t polygoni adf priori fimilis» fi, doftis ad extima poo- 
fta D, E onios lateris DE reftis QD,QE, foper latere bomologo de 
conftmts triaogolom sde fimile triangolo QD£ (^iVS.)- ' 



DISSEli. 
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DE . . . ,. . 

ilNyESTIGATIONE CENXRI GRAViTATIS IN CORp. 
PORIBUSy EORUM^IT^E 'SUPE^IUraCI£B.US. 



ai6. TK^eoxebiiu ' . ^; 

5* ABDC (48.Fig.)/f* eor;mj quodcuHque\ in quo Jmgutat fe?ti&nis "mn Fig. 4I. 
bajibus AB, CD inter /e^araUilis.ei qfquaUbus, jfffriter paralkiae eiae^wt* 
tfsfya centra grqvitatis habeant m reSa P^Q intercepta intg^centra gra- 
vitatis v\q bajhim AB, CD; erit p^Ounk puahin^^d-reaa^ >-•:?" 

gravitatis corporis ABDC. 

Dema;aflratIo. 
Si per pofiftttm. medisni a re^Ui^ PQ tr%Drei|t'-pUiipm MN perpejih 
diealare ad.P.Q ; ., erit :momeii«;aQi::euju«yis iVftieQip v»» refpffta.pUuii 
I^N )eeqaale.pniduftaiC»x iBrav;fttit£oDe: ttin^ipr;dift«fi^M«^ ba. ppnai b 
reftae PQ, per qaod tranfit feftio mn, a pun(fap juedio a re3ae PQ 
Oa^' SO* eom ergo omnes ej.uimodi feftiones fint inter fe aequales, et 
pro qualibet feftione inn eadente ad unam' partemplani MN detar una 
'fciftfo nih" jaeetift^ad partem bppdhtam phm *MN ^W pari dlftantik ba; ^ .j^ 
neceffe elt» at fumma momentorum cunnium feftionum ex mia paAe pla» 
ni M N cogitabilium aequetur ianimae 'momentorum omniom fefttonum 
eogttabiliatn ex paite ^^pdftii^lifHi MN; PlaiAdi MN dividit jtaque 
totum^erpo* ABDC 1n doas pittes» quanm momenta-refpefto ejusdem 
plani ftint inter fe aeqdaK» (lij^. $•); et ideo eft MNplanum gravitatis 
corporia A B D C. (163. $/)t iNipcopt^^ <|tUa PQ eft dial&eter gravitatia 
cjosdem corporia'(i83. t-h ^«i^ pbnftnm a efle itliiA» oentnim gravita- 
tia (i6a. $.)• ^ ' • " : . 

aiy. CorQlIarium i. 
Refta PQ intercepU intcr centra gravitatis P, Q bafiom ABCDE, Fig. 4^. 
abcde dati.cojoscunqiie prifinatia Bd per (1.90. §) determinabilia tr^nfit 
per centra gravitatia ommiim.ieftioiiani prifo^atia illios bafiboa parallela* 

" L 3 * nim 
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inxBL (dkV $-^me^iun*^qai ponftiun « "eS^ ergd^^ceiGram' gtSvlta&s piif- 
matis.Bd (ai6. §.). 

ai8« Corollariam a« 

' Btfei prismatii regularis faot polygona regularia, inter qnomm een« 
' tt« f ac^t axii eJQidein prifibatf t : centrum gravltatis prifniatis regnlatii 
coincidit ergo cnm pttnfto; mi^ip iliiiu a«eos .Ci9l;.3i7.,S.)« . 
019. Coroliarittm 3« 

ftg«p. Et olr (196. S) P^>^ (9I.Q*. S») ^fi^ medium pnnflam « axeoi PQ 
.; dati cniasconjqe. cyiindri ABCD (50. Fig) centrom gravUatii ejiitdem 

cyiMri» 

sao. Corollarlum 4« 

Fis*S<-5t. Sip^pi^^> ,fi datam corpoa iit fegmentom cylindncnm A^BCca% 
53* S4* (5i.Fig.) abfciffum plano AJSba axi cylindri parallelo, vel fro^m cy« 
lindricam ABCDdabc ($2. Fig.), inter plana Ad,Bc axi cylindri pa« 
railela interceptani,^ ant feftor cylindricoi ABCDdabc (53* Fig.), vel 
dimidiw annalafr ^{tidricni (54. Fig.)$ coincidct ob (3 16. $.) centram 
gravitatii ejotmodi cofporii eom medio panfto « reftae PQtantmeptat 
inter centra gravitatii P> Q itiiui bafiom per C194. 195. 197*^ igS* 190^ 
ao2* %) determinabilia. 

021. Probicma« 

fkSS-S^ ^^'^ anfnMH i^aifx^tf^ data$ nramiiSt dafifm i^ ABD 
(55.56.Fig.X , ' , ; , ,; 

SoIuttO!. 

, ■■ . ■ ■■ ■ ■,.;■- .1 j \ . -.» 

I. In cono ABD jacet centram gravttatls cnjatlibet. fe6:{onii, pf 
parallelae iitini bifi BD in axe AC (196. §.): in pyraoiide attiem ($$« 
Fig.), fi ex centro gravitatii .C bafeoi.BD docatur rffta AC ad verd- 
cem Af' tranaiUt hate re£ta per nnam punftom c cyjnslibet feftioaii p^ 
parallelae baii BD» quod» quia redae pc^cep BCt^fldaftaeadponfta 
cxtima laterum bomplogorum pe^BE comprehendant triao^uia. rp c^^ 
BCE fimilia, debet elTe centrum gravitatis f«fi:ionis pq (214. SO» adep* 
que etiam centrum gravitatis cujuslibet feftionis pq parailelae bafi BD 
' pyramidis jacet in refta AC inter ejus verticem A et centrum gravitatii C 
bafeoi lutercepta. In cono et pyramide (56. 55. Fig.) debet ergo e|iig 
ccntrum gravltatis jacere io refta ACiax&S*)* ' 

^ a. Qoam- 
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" ff/Qoiinobretii fumta parte iiidetmiiinata z=:^Ac in ttSi AC:=a 
^t^tetiir per poii^m «^traiifire fe^io pq panJleia Kfifi BD, qbae ab- 
iBriiHiftt ex ABD p»anett Apq=tD; erit, fiponatnr totamafiaABDKll 

m:HKz';a^, hinc m.t=: — r-*^ 

• ■ a' • ■ , 5. 

^ Stt jam MN plMUim perpendicnlare ad AC» et ;i 
m;=:pAq reTpe^ ejnadem plani; erii: per (171. $•} 

» • «M * 

a/t=zam; et in (2) «m=-~— »*««t 



igitur a;t= 



3M 



z^MZf hme fi 




4. Pro z:=AC=a in (3) imreiitetir ergo /»s=|Ma 
totiaa pyramidia vel com ABD relpeftn piani MN: co« igltor illioe 
centrum gravitatia debeat coincidere com ono pnnAo y reftae AC ob (i); 
erit ejoa diilantia perpendicolaris ab eodem plano ob (16%. $•) ^ 

Ar2=:~=:lMa:Mc=|ac=:|AC.. 

aaa. Carollarionoi !• 
Data qpaconqoe pyr^mide ABD (55.Fig.)f cojoa eentram graTita^ Fig; f f. 
defideretor, qoaeratar centrom gravitatia C iiiiua bafeoa BD (19^$.)» 
et refta AC inter illod verticemqae A intercepta dividator fai. qoatoor 
partea aeqoales, qoo filat Ay:=|AC; erit y centrom gravitatis pym^ 
midia (aai. §•)• . *. .^ 

333. CbroIIariam' d* 

Cbm bafia pyramidie regolaris fit polygonom legrfkre» inter enjoi 
«entram et vertkem pyramidia jacet axia pyramidte; patett centrom gr»^ 
viUtis tam pyramidia regolaria (55*Fig.) qoam eojoal&et coni (5&Fig*> 
coincidere cam ponfto y illioa nxeog AC, coHie dJftttitin Ay • Witict A 

neqoator tribos qoartia totioa MxeoB AC (i^l. aai. $•)» 

■','••■ ^ ^ 

994. Probletnt. 
Avaiire ttntrum grantatis d»H toni tnmetH (57. Rg.) w/ daHuTlfP-l»' 
nrmUis trmtatae a^inhB3iDJXis9.fig,). 



SoUti» 
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= 1« Oetermlnatif cenlirii gnivkatU C, c baikim BMDN per (i^fV> 
196* §0f duftaqQe refta Cc, jacebit ia hac ceBtram '^avitatis y totioi^ 
fniiffae mdnbBMDN, q.a0d idcirco perfefte determinabitur, fi defiaia- 
tur illios diftantia Cyvd cy ab alteratro ceritro G', <h 

«^u a. .Qatmpbrem cQi^tetar cQmpleri tam. comia qoam^pyrtmis ttnppatt, 
quo refta Cc pr^^du^^ occiHTat vertici .At et fit In hac refta pxxndam m 
centvum gravitatis nutflae Abndm, et e cextfrum gravitatis mallae 
ABNDM; adeoque per (23i. §•) 

Aat=iAc; Ae=:JAa 

3. MafTa ABNbM compofita efl: ex maflls Abndm, mdnbBNDM: 
* («X^s^ P«-055- SO ^ebet «rgo efie 

. "^ ^ _ Ae.AfiNDM— Aa.Abndm 

) ^^*^ ABNDM — Abndm ' 

' • feu ob (2) 

jL ^v AC.ABNDM — Ac.Abndm 
*~*' ABNUM— Abndm 

4« Sed mafiae ABthDM, Abndm^ ftint^-ihter fe ut cnbi dimenfio- 
:'^ niimliomotoganim^-ideoque . -^^ 

An^ % ^ Aoxrrwr' 1. j ABNDM.Ac^ j 

AC':Ac'=ABNDM:abndm:=? ____-,. 

AC ;, 

quare fi^ett fafta fubRitutione et reduftione in (3) 

A A AC*— Ac» • .a 

^^—^ AC^— Ac' 

.2 ?, ;.' •■ ■ ' .'■; .» 

.5. Ujt auten^ formula complefiiatur dimenfiones immediate ia dato 
co]\0| vei data pyramide truncata determinabiles, ducantur ex centrjs 
gravl^atis d C bafitim mbnd, MBNDad punfta homologa d^ D i^eftae 
c^==:r^ CD=tR (Tri cono trudcato radios bafium exprimentes), ,et d^^ 
cfc=VTit"pirairelareftae AC: ■erit ehim D(r:DC=d*: AC..etP.d:.dg 
c=:dd:Ac. Quare habdbimus ' 

R— r:ft=ra:AC=:-rr^t 
R — r 



R — r ^iitt-a^l^Acsa* 
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In (4) debebit itftqt^e eS% , 

6. Hoc tnodo determmatar diftatitra centri gravitatia y cotii et py^* 
nmidis trancatae a vertice A coni et pyramidia integrae: cani autem : 
. non detur ponftmk A, et pnofba C,c femper ihbedmt determitiari (i); 
derivetur ex (5) diftantia ejusdem centri y ab alterutro punfto C, c. Hinc, 
quia eft Cy = AC— A7, et cy=Ay— Ac, (omtis pro AC, Ac^ Ay ' 
valoriboa ex (5) , fiet 

_, 3R*+r*~4rR5 . ' *, 

225, Theorema. 
iSi' revolufione plani QXC (59. Fig,), arfC re&anguR tnUr dnas Fig. 5^. 
rrSiw QC, XC f/ quamcunqne Uneatn curvam QX intercepti, circa rtSam 
QC generetur corpus rotundum XQZy debebmt centra gravitatis cujus- 
Ubet Jegmenti pQq jt7/a«o prqs arf QC perpsndicuiari ahjiijfu et cujuslibei 
frujli ABqp intercepti inler /eSiones ADBE,prqii ad QC peipendicn^ 
tares jacere in axe Q C 

Demonnratio. 
Omties feftionea, ute. gr. AOBE, ad QC perpendicularcts^ proinde 
baii XRZS corporis XQZ parallelae fuot totidem circufi,.. quonim cen- 
^ jacent in axe rotatioais QC» onde per (196. 2i6. $) neceHario feqlii* 
tur, qood debebat demonftrari. 

326. Problema. ^ 

Data aequationt ad curvam QX inter coordinatas orthogonas z^rQa,* 

yr^pa, invefligare centra gravitatis partium pQqt ABqp corporis X-Q2I _ 

revolutione plani QXC ad C reSanguU circa axem a^JciJJarum QC geniti, 

pro /eSionibus ADBE,prqs ^o^XRZS paraUtlis et ad QC perpcndi- 

cularibus» 

Solutio* 

I. Centrom gravitatis partis pQq fit ponftum y, et centmm grt< 

vitatis partif ABqp fit ppnftom «1 ia axe irotatioAis QC (225. $.)4i 

-•fWwnoi /1. , M , often. 
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oftcndendtmi eft, qua ratione diftantias centroram gravitati^ Yi «, a pnnAo 
Q liceat inveftigare. . ^ 

2, Sit MN planum ad QC perpendiculare, M mafli pQq, et fi ejua 
njomentum refpeftu plani MN, adeoque «M=7ry^«2 (Vol. I. S»49<>«}- 
habebimus per (171/168. SO^ 

fiM.=Ty*«2; «;t:=Ty*z«z; Qv^'^* 

Quamobrem, ut data aequatione ad curvam QX inter coordinatas 
zs=Qa,y = pa inveniator diftantia Qy centri gravitatis y maffaepQq, 
integrari debent exponentes difTerentiales «M, sii^ fic ot illorum inte- 
gralia pro 2=0 paciter aequentor nibilo, cum evanercente z=:Qa 
tam mafla M:=pQq, quam ejos momentom /t refpeftu plani MN^Ie- 
beat aequari nihilo. 

3. Porro, quia feftio ADBE in determinata difliantia Qb a vertice 
Q dari fupponitur» fefUone altera prqs jacente in diftanda . variabili 
Qa:=z; habebit tam fegmentum AQB quam illius momentum refpedtu 
pl^i MN valorem determinatum, pars vero ABqp fegmenti pQq ejas- 
demque momentum refpeftu plani MN erit valoris variabilis: exponen- 
tes diflerentiales maflae ABqp ejusque momenti aequabuntur ergo exr 
ponentibus difFerentiaKbus maflae pQq=M, ejusque momeati (i (Vol. L 
§. gi.). Ob (3) poteft ergo poni 

«M=;ry*€z; «;ft=:Ty*Z€z; 
intelligendp per M maflam ABqp, et per 11 illius momentom refpefta 
planiMN. Verum, quia]mafla ABqp dccrefcente Qa=z decrefcit, ct 
pro z = QbTfIt aeqoalis nihilo, ut ope harum formularum tam mafla M = 
ABqp, quam ejus momentum fi rite determinetur, fic erunt integrandi 
exponemes diflerentiales eMa^iet, ut illorum integralia pro z = Qb 
aequentur nihiio. Inventis vero compietis valoribus pro M, (i^ innotefcet 
eo ipCb diftantia centri gravitatis « maiTae ABqp a punfto Q^ nimirum 

Q«= Jt^ per (168. SO- 

937. Corollarium i. 
Aeqoatio ad curvam QX inter coordinatas z=Qa, y = pa fit 
y»=:A£+Bz», ct e=Qb data diftantia feftionis ADBE t punfto Q^ 
habcbimos pro cen^ gravitatis » maflae ABqp in (326. S* 3* i^O 
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6M=t(Az + Bz*)«z; «ia=r(Az*+Bz')fiZ} 
M=TaAz* + f Bz')+C^ A^=rCf A25+iBz*)+C; 
irC4Ae* + fBc5) + C=o; C = — ir (iAc» + f Be'); 
r(fAeV+iBe*) + C = o; C = — rCj-Ae' + iRe*); 
_ At _ 4A(z3— eO + 3BC z^ — 6,4) 
^""^ M ~ 6ACz^e*)+4B(z5.:rPjp' 

228. Corollarium a. 
Si fiafc c=Qb=o, abibit mafTa ABqp in regtnentaiii pQq: quodG 
ei^o ifit y centrum gravitatis fegmenti pQq» obtinebituc iiliua diilantit 
QV « punAo Q pro c=o ex (227. §.), nimirum 

0^_ 4A + 3BZ 
.^^ 6A+4BZ -"^ 

2^29. Coroilarium 3« 
Si QXC fit quadrans circuli^ cujus revolutione circa radiutt QC=r 
gieneretur dimidius globos XQ2, condnebit aequatio generalis in (227.5.) 
valores A=2rj B=— i, pro quibus per (227. 228. SO invenientur fe- 
qu^entes expreifiones diftantiae Q« centri gravitatis ct frufti fphaerict 
ABqp intercepti inter feftiones ADBE, prqs perpendiculares ad radium 
QC» et diftantiae Q7 centri gravitatis y fegmenti fphaerici pQq a 

punfio Q- 

n ^ grCz^ — eO— gCz^^e^) ^ 
^* I2r(z»— e*;— 4(z3— eO ' 

^' 12 r — 4z 

230. Corollarium 4. 
Eratz=Qa: fi igitur ponas 2=QC=t in (229 %,) obtinebis di- 
flbmtiam Qm cenM gravitatis » fruftt fpbaenci inter baiim XZ dimidii 
gtdbi XQZ et feftioitem AB ei paraH^lam intercepti t punfto Q, ni: 

mirum 

_ grCr^ — e^^ — 3(r* — e^) 

vi^'- I2r(r*— e*)— 4Cr5— e^). / 
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2%t. Corollarium j. 
Quodi! autem in (^^a %.} fiat ecQbr^^a, obtme^itcur dlftantia Q« 
centrt gravitatf& » ditnidii globi XQZ a punfta Q, atque ex hac repe» 
'rietor ejoa diflantia Cott^QC — Q«=:r— Q« acentro C> niimram 

Q«5=|r; Ca=|r. 

V?ram pro z.:=Sr fiet in (320 §•) Qy=fr id eftr centram gravi- 
tatia integri globi coincidit cum illias centro msgnitadiniSv 

2.^2. Coroilarium 6. 
Pari ratione applicari pofiunt praeced^tftes fprmulae (^227. 32g^' §•) 
ad arcam QX parabo]ae>< einpfeos, et byperbolae^ qui foa reyoiutione 
cfrca axem QC generet paraboloidem y /pkaeroidem ellipticumy vet conoi* 
dem ktf,perbolicum XQZ: aeqoatio eniiti generalis y*xrAz+Bz* ia 
(327. §.) camplieftetar A == p et B = 0- pro parabola; A = p vero et 

B=-7-vetBx:: ^ pro hyperbol» vel ellipfi (VokLS^ 508. 

540. 5630- ' '^ ' 

23.3. CoroIIariuiir 7. '■ 

In rpecie itaqne diftantfa centri gravitatis y cojash^bet (egntcntf p Qi| 
paraboloidis XQZ fubtenfi a fediione prqs perpendicalari ad axem QjC 
ft vertice Q eritper (2J2. 228. §.) Q7=f^=f Qa. 

334- Corollarrum 8»' 
Diftantt» autem cenfrl gravitatis t fegmienti pQq conoidrs iypcr- 
bolici, revofotione arcos hypcrbolae Qp ch^ea axefn transverfam QC 
geniti^ ab e]us vertice Q crit pro z=Qa pet (22& ^2. §,)- 

' • ^35* CoroIfaFium 9* 

£t drfiantja centrt gravttatis 7 fegmenti pQq fpbaeroidFf eBipticf^ 
revolutione arcus elHpfeos Qp circa axem transvcribm geidli» ab ipfiof; 
vertice Q, erit per (328* 332. §> 

v. 4az— 3z* 

6a — 4z 

as^. Co* 
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' ' 2^6^ Cotollatinm lo^ 

Pra z:=rQC=r Ja erit Qy=TV»=iQC dilhmti» ccntri gravltitis r 
dimidir fpbacroidtfl elliptrci XQZ ab ejos vcrtice Q (235.^0* et pro ^ 
z:=a fiet Qy:=:^a» id cft^ centrum gnvitatis Integri fphaeroidia c)liptid 
coincidit cani ejus ccntro mag^itirdiniSr ^ , , 

Scholion». ^ 

Paocas adbuc appIicatrone& praecedentii; problcmatiiiF fabjnngan, 
prins qaam ad inveffigiitionem centri gravitati» {tiperficiemm corpomm^ 
rotundorum trarrseam : commendo antem tyronibn»» ut ipfimet iibr plurt 
bis fimilia probiemati^ prdpotranty eademqne propria dnigentis refolvere 
ftudcantf atque iftud confltiom, qooties opportuoft occafio iti alHaquo.fii# 
difquilitionibus fe obtuleritr fe^ntm:: plnrimum iine locrabiintur , qui 
coiitinua, ejusmodi exercitatione nfiiiEl calculi differendo-integrans in pri- 
mo horum opuscolorom volinnine pertraftati fibi familiarem reddiderint^ 

' aj7. Prablcma» 

Ikmfire tam majfam quam centrum gravitatis corporis pQq g«i&f Fig. 60.' 
revotutione arcus paratotae Qp (jfo^ Fig.) circa fangeHtem QC 1», ejus . 
verticCr Q. 

Solntia, 

I, Pro coofdinatis orthogoni* 'z=:Q'a, yzrpar, mafli M^pQqr 

ejusque roomento /t refpeftn plant in Q ad QC perperidicularis , debebit 

cffe per (226. §•) - . . 

eM:=:.r3r**x^ . «L/t=:.Ty*j5«z» 

- ■ • . ^ . 

3. Ceotrtmt vero grarrtati» yeorporb pQq jacebit m axerotattonis 

QC C235'S) io difttotf» Qtcz-jJ-^ a panfto Q (i68^ §.> 

Sk ■• iVl ^ . 

3» Sedr fi QB fit axia parabotae Qp, ad qoem tangens QC.eff perr 
pendicularis (Vot. i. S*^ 513.)^ erk o^.c=rpv pro ordinat» ortbogona un^rpb, 

*t ab(ciffa,vt=2:Q»b CVot I. §4 5bg>> igjtnrerit ▼»=i=i-^- ' Qatmob- ^- 
rem, ob pbt=:Qa, Qb=rap^ habeHmos et&m y*5=^--j-*tetob(r)(?}» 
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338« Prpbleaia. 
^•8:4^ iKvenirt maffam et centrum graviiatis corporis pQq (45. Fig.) rnfo- 
htUm plafd pQa ad a reSoMguti drca axem QC cifoidis QS genUL • 

Solutio. 
AequaHo ad ciflbidem QS inter coordinataa y^irpayX^Qa eft 

y»:=: '. • (Vol. I. §. 582.) pro ar&QC; centrum.vero gravitadf • 

f corporis pQq revolutione plani pQa ciccB juiem ciiToidis QC ge&iti 
jacet in ipfo arxe QC (225.§.)» qaodfi ergo M Ht mafla, et fi momen-! 
tum ejasdem corporia refpe£bi pianj io Q ad QC perpendicoiarii, hiabe- 
Umoa per(326.S) 



Tz^f» irz*«z 

#jtt = 

■ 2r — z 

Qamiobrem erit 



_^ Tz^€» irz*«z ' ;t 



O ^ 1*3 g 2 

6Mt=: — rz^BZ — ^^^r^rzaz — 4arr*az4 



2r — z * 



£/(i==: — rz'^z — 2rflrz*ez — ^r^vz^z — ^^'«'«zH — '• 

\ y . . ■' _ - 2 r ■■"" z 

Adeoqae integrando per (226. §. 2« n.) juxta (Vol* I. S« ^4^* ^49» 
252. $.) obtinebimas. 



2r TZ 



9 



M=8irrnog— ——»--— T rrz*— ^rr^z; 



2r — z 3 ' "'^" ' ' 



n ^i 2r . *z'» 2rjrz' * * ^ , 

;^=i6yr^iog' ^^_^ ^- T^ ^rr^z*— 8*r'z. 

'-. ^ - - • ■ ./ ) ' , .'•]'. ' ■ ■ .^ 

' Hoc modo determiaatur tam mafia M corporis p Qq»-quam dift^iir 
tia Qy iiliua centri gravitatis y a vertice Q, pro iqualibet abfciflfa 
z:==Qa. ■■ • ■ ■ ; ;. .p 

^ . ■■- . '»J9» Problcma, ■ ; . 1 ■". . .t ..v i:..' 7 ■ 

Fig. 60. •- iiiwwMr^ «^m. ti cmtrum graviiatis. '.corp^ pfQq geniti Htfoh^ 
tione arcus Qp {60. Fig.) eUipfeos ad axem transver/um QB relatai circa 
tangentem QC inrtyiici^. > » ^ : 

Solutia 
I, Centrom gravitatis y ^ebet jacere in iixe rotationia QC, 
ita ut, pto.gajp:y;^..Qa=p«^M^p(^,q9 et momento (• ejuadem maC 
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fke refpefta planl io Q ad QC perpeodicularis debeat fieri (a2& S* 
I. X n.) » 

2.* Cam vero z = Qa:=pb, et yt=:apt=]Qb fint coordihatae of* 
ibogonae ellipreos relatae ad axem transverfam QB fomtom {>ro linea 
tbfdffaram; debet elTe- per (Vol. I; §. 525.)' 

22—: L 1^. igitor debet efle 

a A ' . 

Hiac et ex (i) obtinebtmos 
«M=ira*sz^-^~ z*6z + ~T— «z^(b^'4z*)j 

D 2 D ' 

«^arzTjTa^zez rr— z'f z + -rj— zaz/Xb*— 4Z*). 

Qaare integrando jaxta (226. §. 2. n.) per (VoL L ^. 242. 249. 24S> 
289. 238.) iaveniemus ' 

M=4^a-z— ^ z3 + ^ z/(b»-4z-) 

■~^ — ArcSin --^ ; 
/t^irjTa^z* l^zA_^i_/(b^4z*)3 + 



4b* 24b ^."^ . 24 . 

Binc itaqae determinabitar tam maiTa M=pQq» qoam diftantia 

Q^=: -—- iljias centri gravitatis y a vertice Q pro data qaacnnque abfcifla 

z=:Qa. 

240. CoroIIarium !• _ 

Si Qb fit femiaxis transverfos =:ia, binc pb femiaxis conjogatiia 
=ib eliipfeos^ exbibebit pQq corpas revolatione qaadrantis elliptici 
Qp circa inios tangentem QC in vertice Q gehrtit cn^as et mafTa M, 
et diftantia Qy centri gravitatis y a vertice Q iovenietur pro z=ib ex 
(239. ^}» at fequitor^ 

^ ^41. Co* 



<,6 DissBst^Tio m: 

341. Coroliarium 2. 
Ellipfis abit in drciilum,.fi cju» axes a, b fiaut acqualea: fi ergd lA 
(239. §.) ponas a;=:b, oBtincbia fequcntss cxpreffiotiea pro tnafla HI cor- 
poris pQq revolutionc iircua circularis Qp circa illiua tangcntem QC 
genitit ejus tnonncntQ jii rcfpeftu plani in Q ad QC pcrpendicularis, et . 
diftantia Ipfius ^ntri Krsvitatis y a «pan&o contaftus Q; pro diametr» 
.r=a circuli, et quavis Abfcifla z;=Qa. 

M;=iTa*JZ~^Tz5 4—^ ^ /(** — 4 ^*) 
H iP" ArcSm— 5 

34«* Corollarium 3.' 
IMaiTa vcro M corporis pQq rcvolutione jquadrantis Qp circuli circa 
^tangentem QC geniti^ ct diftantia illius centrl gravltatis y a punfto coii' 
taftus Q, erit pro (cmidiametro 2=Qa=ia {241. §.) 

343;^» Corollariuih 4. 

t)*v b*v* 
Si. ob (VoL I. §. 550.) loco aequationis ad cllipfim z*= --^ 5- 

fomas aequationem 2*=-^ ] -^— ad hypcrbokm in (239. §. l. 

a. n.); obtinebis fequentes formulas pro mafla M corporis pQq revolu* 
tionc arcus pQ hyperboWe circa tangentem QC ad ejus verticem Q gc.*^ 
nitiV iUius momento fi refpefta plani in Q ad QC perpendiculark^ ct 
diftantia Q7 centri gravitatis y : a verticc Q. 

D 2 D 

Inte. 



per (Vol. 1. $. 242. 249.-348. 389. aiS- S-) inv«iiiafin»i 

''■"'■ ' " 'i ***^' V ' • ' _^' ^^- •• 

z, - ... ,. . T .« r^ aa+^(W»,+4«i -* j 

i*==*T«*'*+7S^^-~^/<bH-4-*)'+-=^. > 

244. Problema. 

.Ziaf0 4Wf^a^ifMu; iuf J«ea9». QX C59.Fig.) interMj^riUnaUis ortkogo- «r 1»«^ 
nof 2==Qa, y:=:pa, inveJHgare centrum gravitatis /uperficiei rotuudtu 
p Q q mo/f^ii« /i«f(^ . Qp vr»;4jd^ 

-■■».», * . •- — i\ * . . *:1 ■ ■ ■- . l^. t-'. 

^ Salutio. 

1. Cum centram gravitatis fupiMciei rotcmdae pQq^iii axe rotatio* 
nia QC debeat jace/q C'79-^'83« §:}>. ^ »"*f<* i" y> ^^ quaeratar ipfjua 
(lif&ntia Qy a vertice Q:' erit dehbtante M: maiTami et Jl momentuth 
fuperficiei ^Qq refpedid pUni MN itt Vtu^ QC perptail^cofafiB, per 
^68-S.) . ** 

2. Com porro debeat effe 8;ti==zeM Ci7J^TS*)f ^ valor pro •M de- 
tfnninetar-]^ef tVdi;i/S/4gi.y/^fc * - -''^ *- '•- 

« M = 2 «•jr/Cay* + 6 z*l; a;ts= 2 ir 2 y /(« y* +« zM. 

3. Quare, data aequatio^e ad lineam QX inter coordinaUs z=Qa^ 
yxzpa^ qoaeailitlKr ope jBaloaiiJnt^g^aUa niafla M et momeqtamiyce ex 
{2)^ tam :df:^biial:ar diltaiitia jQr |ier (i), ^uaip Kewnuim lioc^.aaQ4# 

exprimi poterit ' ^. *> . * . ..!,.• -. ;. « 

4. De reliqaOf quia evanefceute abfcifla z=Qai et ordinata yt=:pa« 
tam liiperfittWM«fQ*q»*q»^m 4Uiii nMnmtnaa ^ r<^pe6to jHaU MM 
debet evanefet^e, ^eH^iowHB «ft^ artogralja.M^iad^HtXoiUl^d^ 

rotMmen II. N bere 



n i>ns^titfJTio vit \ 

kefc^ teqittrif Maiipro zs!=o, qoam y~o« imde coDfttndam dettrQd-. 
Bttio pendet (Vol. !.*§, ajjff). 

^. »41* Cotollarinm t. * ^ 

Sit QX liaet reat, tdeoqoe XQZ fuperficiet conictt ejoi txit 
Q6ss«, et xtdioi btfeoi XCssr; eril pt;=:y=: ~z: qatre erit in 

' #y=-^iZ5 /(fyH-t^O=-V->^^**+'*^^ 
^^ eM = .ii^Zfz/^^^ 

. « = -^zV(** + r*)5 /i=-f^ 

Kimirom d.ifttQtit centci grtvititui r faperficiei conicte pQq prp 
l^vis abfcifia z = Qa eb ejpt vertice Q teqattur dutbos tertiis ejoa* 
dm tbfciirae: et fic diftantia centri gravitatit y fuperiSciei convexae cii> 
juslibet coniXQZ ab illiot verdce QC aeqaalit eft duabut tertiit 
txcos QC. 

946. Carolltriutti d. 

Sit Qp areos circoli r=QC=XC defcripti; erit teqa#io td QX 

\ ... (r — z)«z 

y*s=arz-z*: igtur t yg= /(gy^,^^ ^ 

/ Pro mtfia M foperficiel convexte pQq (bgmenti fpbaerici, ejot mor 
«wnto /t refpeftu i^ni MN» et diftattit Qy ipfiut ee^tri grtvitttit f 
. vertice Q habebimus itaqae juxta (244. SO 

fM=2rT«z; fj(t=2rirzfZ5 
n=2rvz; /i=rirz*j Qy=iz. 

l|e£nm ergo pundnm altituAnit Qt fegm»ti fpbterici pQqeft 
«entrom grtvitt^ ilUot. liiperficim coBvexte; et ideo etitm mediom 

pnnftum 



pmiftam fndii QC perpendicnl^ ad Jbt^m ^RZS dimidiiie ^lialirae e^ 
ceotmm grtvitatis illiiia ^operficiei convexae. ^ 

«47. Corollarittoi 3« v 
SiQp fit areim parabolae» proiode M;=:pQq foperficies vconvexa 
Ifcgmcnti coooidis XQZ ^mbolid revolodone parai>olae QX drca illiot 
axtm ^QC cetiiti» et f ceAJ^mi gravitatis ^oadem Aipecficioi; orit per 
(yfl*I.S.So80«t (344.8-) 

•M=>s»/Cp*+4P«)5 *i8*=^x«a5/Cp»+4P«)« 
Qy=-£-- 

ItrtegraKa vero M| /a determinabis per <VoL L $. 248. 282« 23$.)# 
fic ot fiiigola pro z:=o aeqaentor niliiio. 

248* Corollariam 4« 

Qoodii aotem Qp fit arcos ellipreos» et QC ejos iemiaxis trans- 
verfos» liinc MrrrpQq fnperfides coavexa fegmenti fphaeroidis eliiptid' 
revolotioae ellipfeos drca axem transverfom geniti^ y vero ceotrom gra- 
vitatis ejosdem foperfidei; erit per (Vol. I. $. 540.) €t (244. S«) 

_ b ^, ■ . b Ca— 2z)fz 
y;=5 — /Ctz— z*); eyt=— — •-^77 ^nr 5 

•Mt=— ^ sz 






* rbc xT^ a*b* 

Qoamobrem \ com exponentes hi differentialea per (Vol. I. $. 288« 
294*) fadle integrentor, fi,fingala integralia per (V0I.I. §.238.) ita de^. 

JBniantur» ut ea pro z=^o. aeqoentor nihilo; determinabitor eo ipfo di- 

xt 
ftantia centri gravicatis y a verdce Q» nimirom Q7=-^« pro quali- 

bet altitadine z=Qa fegmenti pQq: et fi fiat z;=r^b=QC» reperie« 
tur diftantia tentri gravitatis fiiperfidei convexae dimidii fpbaeroidis^el- 
liptici XQZ ab ejos vertice Q. • 

-■' ^ ■ i I ' N 2 249. Co.^ 



•' * '••'^^ '34^' Coroif»tfiitti-y. -'. 

Et fi Qp fic arcus fayperbolae» cojiu^ revolatione circa axem trant- 
verfum QC generetur ^pit^fitie^ e6tivexfc pQ^ conoidis hyperbolid; 
kibetoiMui bb (Vol. L $. 56lt.) pcr (244. %.) iSBqoentea expreffientii prp 
Jtt«ffii M (fapefdcM pQq^ ^jon MotMHti» fcf» tt cent^a.grftvtin^ Vr>cflii# 
%itur #kpon«ii«fri jdHffertntiales t^M» t ^i p^r (Voi l % 2gg.39|.> fiht pcr« 
fedie integnibiles, fi illorum integralia per (Vol. L ^ a^S) fic^jddttlwUr 
nentur, ut finguia pro ztmo aeqoentur nihiio, invenietur to ipfa di- 
ftantia Qy centri gravitatii y a vel-tke Q. 

y^ 2a /^«2+^;, ay^ ^^ /(az + z*) 
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DISSJBRTATIO VIII. 

aiOTU PUNCTORUM AEQUABILI UNIFOBMITJERQUE 
ACCELERATO ET ftETARDATO. ^ 



350. Definitio» 

vJuotieseiiiiqiie «liqood corpus movetiir, fiogula ejoi punfta defcribont 
totidem Imeas^ jam reftas, jam corvas (38. $•): quodvis ergo ponftom, 
corporis moti poteft in moto. conftitotnm cof^tari, atqoe hic motos erit . 
riBUkuus vei curvilinius, proot pundtom eodem moto liiieam reftaign vel 
corvam defcripferit 

i$t. Corollariam i; 
Dire^^o motos veajlinei manet perpetoo eadem per lioeam reOam 
'determinata» qnam |)onftom mbliHe eodem moto d^fcriliit: in moto m* 
tem corvilineo direftio fiogolis momentis motator (250. $.}• 

959« CproUariom o. 
j^Ni/tfMfy qood datom ponftom foo moto intra eertom tempot per« 
eorrat, detemiinabitor per longitadinem lineaci reftae vel corvat^ qHam 
illad eodeni tempore percorrerit (250. $ !)• 

^ii* Corallarium 3. 
Crefceote crgo tempore, qoo motos dati ponftidoret, crefcet qoo* . 
qtie fj^atiom intra idem tempos percurfom (252. $.)• 

954. DfFiini^iOi / 

' Uterqoeinotos» 'feftilineos et eorvilmeos (a$a $*)» orit'4WjfM>l{» 
ffm nmfonms, fi fpttia» qoae ponftnm moUle Uitra' qoaiconqQO tempi^ 
«ola aeqoaiia coaficiit» ftierint ioter fe aeqoaiio. 

255. Corollariom i* 
Qoodconqoe fpatiolom percorrat punftom moto aeqoabili progredieos 
iotra detennrnatom temposcutum, debebit illud 2ph, splo, mpto temporo 
conficere fpatiom pariter syfiM, SiiAMit viflm (S54. $.)* 

056^ Co- 
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* ^ ^"'"''asK CbrtJttaTftiiM 2^- -7 — - 

Si ergo datato punAutn progrediens motu aeqnabili tempore quo- 
conque v conficiat rp«ttum V; "debcbit illod tein^it ifc=v— vplo miiu* 

Vitiu partis temporia v conficere fpatium U;=:V— pariter tf\wm nnios 
Dfi^^^partia fpatii V. Si enim x, fit rpatiolum tempuscuib :== v-^ ' |^^ 
curfum, quia tempus v eft wfUm et tempus u tflum tempuscult v~; 
debebit effe V:=xn et U=:xr (255. SOf Wnc x=v4-etU=V — • 

257. Definitio. r^.^ 

Omne punSiam P in .motu conftitutum (250/ ^) cenfetur qMvla 

gnomento babere certam QteritHtem feu f^elocitatem , ,qum refte definies^ 

qupd Ct intenfip motus puttftum P ad fpatium eo majus vel mihus, qiiid 

ipfa eit major vel minori quovis tempdre percui*rendum .determinaM. 

a5$. Corollarium i. 
i -PooiftmB incedens motu aequabili eadem perpetuo ceiex^feate tnove* 
tituc: /»t viciffiia motus pun£ti ekdem cpnibuiter ceieriut« iiiced^tip 
crit aequabiHs^(257. 254. §.)• , .. .. fj. ,, , ^.^., 

959. Coroiiarium a. 
. Celeritas dati punfti et fpatium ab illo intra quodcunque te.mpus coo- 
^Eeifittm erunC duo quanta heterogenea (257. 252« §•)• prOprie igitar nulia 
celeritas poterit aequari alicui fpatio. ' ' 'z-^y- 

260. Tiieorema. 

Spatia S, s, quae d dubbus punflis fnabilihus P» p motu aequabili prth 
grediehtibus iktra datum quodcunque tempus pepcumtntur » erl^t iiitir fe 
ut celeritates C,c eoruudifff jniASfarum ^ feu trit S:»:=C;c. *• • .' 

.'jOtofliaaftfat^^ 
^ Ctom «ndbil^P: {i^rpetaa -cdoriute <2». «t^p . cderirafte^tailf cedat 
t^'§>»'^^"^^*'^> *i^ -qiike rartio intercedit w^et celtv^MM^X^^pi^ 
dem intercedat etiam intaer fpatia S^s, quae a pftnftis P» f , istOi «teii 
tempus percurruntur (25^7.50» adeoque fit S^:st=:C:c* 

261. Theorema. .. 

s Spatia vero S, s, Vfl cb unppunSo motu aejuabiR iu€ffMip .tfet 

a duobiis puntlis mat» ae^ofdti f^^^^. cileutate fnrogredimf^yj..ril^trf 

*\-;*- ^ * • .w . . timpofu 



jblSSl^RT4TI0Flfl jqj 

timp^a inoiqualia Tp t xoitfeSa, ermii inter /g eii Unpara, /en erit 
S:«=:T:t. 

Demonftrartio. 

Duo panfta P» p eadem celeritate motu ieqoabili incedeotia perenr*» 
jr^t ifltra idem tenipos t Tpatia aequalia s, s (2fy>. $.)• quamobrem, fi 
pandum P alio aliquo tempore T coniiciat fpatium S, demonftrandum 
eftf futorum S:8^T:t« quod feqaeati ratioclnio poteft evind, 

1, Tempora T, t funt commenforabilia aut incotemenfurabilia (3. |^.). 

Primp cafu dabitur aliquls numerus integer m vel fi^adtus — , pro quo 

fiat T^tm vel T?=t— (6, §.); adeoque.etiam St=8m velS^rs— 

n • n 

(255.256.$.): utroque caftt erit itaque S:8=:T:t "^ 

2. Si' aatem tempora T» t fint incommenfuraUIia, dabitur pro qoovii 
utcunqae magno numero integro n alter numerua integer m , pro quo 
fit(i3.S.) 

T>t^ et fimul T<t *" + ' 



n n 

3. Sint 8', S< (^atiay quorum primam tempore ;=:t — ] et fecoDdum 



m+i 



n 



tempore :=:t — ^ — percurrat punftnm P: quia per hypotbefim idem 
n • 

punftum conficit fpatiam s tempore t, et S tempore T; debebit efi!e 
s'=s^etS^=8-21±I. per (256.5.); 
S >s' et S< S' ob (2) per (253. S.)2 
igitur S>s— et fimijl S>s -^+L. 

Hinc et ex (2) per (22. §.) obtinetur S:8:=:T:t 

262. Problema. 

Spatia, Celeritates, et Tempora ad eertas mn/uras revocare, et per 
congrnos numeros exprimere» 

Solutio* 

I. In conftituendis menfiiris dator.um qoantorom id perpecuo eft ob« 
fervandum, ut quaevis menfora et quantamt pro qoo iUfl^ddj^eratur^ 
fint inter fe duo quanta homogenea (14. §.)• 

FiiHtm II - : O ^ 2. Pm 



to« •bissisitTAfioyiit 

• ' ♦. .. • ■ . . • ■ 

2. Pro temponim ergfo menlVir^ temj^uisciiliim ' aliqaod debefcit ac^ 

cipi (iV iD fequentibus erit nobis minuium fecundum communis pmniatii 
temporum menfora. 

3. Menfdram fpatioram indeterminatam feiinqaimus: ob (i) et (252 §.) 
aeqaabitnr illa generatim. certae iineolae l, puta aoi pedi, Tel pluribas 
ipedibus. 

4. Quia demam menfura celeritatam determinatf qaaepiam celeritaa 
debet efTe (i); fumemus pro menfura celeritatis ia quovis mota illam 
determinatam celeritatem ^, qua mobiie mota aequabili incedens .quovis 
ininuto fecundo' percurreret fpatiolam 1 pro fpatii menfara acceptum (3). 

E. gr. Si fpatium a pan6tb P percurfam aequetor aliquot pedibus^ 
«rit unus pes mepfura ejusdeth fpatii: pro menfura ergo celeritads, <^u 
ponftum: P progreditur^ accipiemus illam determinatam cekritatem ^, ' 
^aa punftum P, aut aliud quodcunque «punftum*, moto aeqoabili incedtos 
unum pedem quovis minuto fecundo deberet conficere. 

5. Stabilitis boc niodo menfofis fpatiorum , celeritatom et temporron^ 
inveftigeptur ekponentes rationum geometricarum eorundem quantorom 
MafTamta^ menfuras: fi enim hos expbhentes ad easdetn imibtfiiras pro 
totidem unitatibus acceptas ref^ras; obtinebis eo ipfo numeros denomi* 
natos^ qui data fpatia, datasque celeritates, et data tempora expriment 
(15. 16. 17. 18. S-> 

i 263." CaToIIarium r. 

Deinceps er£;a ubiqoe foloa exponentes rationum ^ometrlcaram !pa»~ 
Horum» celeritatum, et temporum ad menfuras eorundem (262. §. 2. 3. 
4» n) inveftigabimos» quibus inventi^ ipfa fpatia, celeritates^ et temppra. 
per C262. §. 5. nO licebit determinare: atque hi exponentes ubique in 
iequentibus formolis prae oculis habeantar, ubi f^^atia, celeritates» et 
tempota certis literis, pat»'C, S, T, defignata fuerint. 

264. Caroiltrium »• 
Si panftum P progrediens mptu aequabiii celeritate C percmratipo- 
tiom s intra onunoL minutom fecandum ; aliud vero punftum pariter mota 
aequabili incedens celeritate ^ conficiat intraminutum fecaiidam (|>atio* 

kim 1 >rt^ meiifdra fpatii s aflumtbm; erit C : ^ t= s : i (260. §^) / Unc 

' C ' s ' • " ■ - ■ ' 

> ^^="7*** PerfpiGOMi evgi) eifti ia oouu mbto aequabili exponentem 

itatioid^ 



rationis celeritatis ad eju^menfuram^ceqiUfi^Mponeiiti rationis Q>atii intra 
uqum minutum fecandum percurfi ad ejtt^dein mehfuram I (262.g. 3,4^ d.): 
quare, literis C, a hos exponentea deinceps' iiidicaDtibiis 1 erit C^$ 
(263. §.)• Hoc» nuiloque alio fenfu dicetnr nlmtas mobilis motu aeqt^ch 
biU progredientis aequari /patioh, quod idem mobih quovis niluuto /ecun^ 
do coi^cit. ^ 
. .; ; . Schoiioil. - 

Si e« gr. dicatur celeritas C punCti 9 mbtn teqdabili incedentrs eu6 
ofto pedumi et ideo fcribatur 'C^tg.pedibus; expreflio baec haud indi- 
cabity celeritatem j)un£tL P re ipfa aeqtari fpatioio ofto pednffiy^quod 
utique abfurdum eft (259. §.): celeritatem enim punfti P ofto pedum 
eCTe tantundem fignlficat, ac eam efle punfti P celeritatem» qua itlud quo« 
yis minuto fecundo fpatiolum s~8 pedibus debet conficerei ita ut pro- 
prie nequeat poni Ctrfg, nifi per 3 intellig8tilr numerus abftniftus ^- 
qualis exponenti rationis geometricae cereritatis ad ipfius menfuram ^, 
nimirum ad ceieritatem (Pi qua motu aequabili unus pes quoviis minuto 
fecundo deberet confici (262.,;S. 4. n.)j ' vel numerus denominatus rela- 
tus ad unitatem celeutati (p aequalem, quo cafu exprjmeret €=:% tan« 
tjUQdem ac, C=g<^t nimiruoi celeritatem Sphm celeritatis i^, ficut fpa- 
tium s erat 8jp/m/;i unius pe^is.: . 

265. Cor.ollarium 3. 

Si punftum P inc^dens celeritate- C motu aequabili conficiat uno 

minuto fecundo fpatiolum s» et tempore T fpatium S; erit S;s=T:i" 

(261. SO* igitor, fumta lineola I pro iuenfura fpatiorum» erit etiam 

S s rr „ t-. S 8 T • S C - T 

_: _=T:i",hmc -p = .^ p, feu ^ =— • 



(264. § ). Exponens itaque rationis x fpatii quovis temppre cbnfefti W 
ejus menfurnm 1 aequatnr produAo ex exponente ratiociis celeritatis ad 
X ipfius Inenfuratti <P in exponeutem ratiopis temporis ad ejusdem menfu- 
ram 1'^ (262. §. 3. 4.. 2. n): eapropter, fi iidem exponentes defignentur 
literis S, C, T, poni ppterit SpCT, quae aequatio improprie indicabife 
/patium motu aequabili data celeritate quovis tempori percur/um aequate 
effe produSlo ex celeritate in tempus. 



O 2 266. Co- 
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a66* Cocollariom 4» 

Ifcbebitnut erga *^=:T (265.$.)} ^^ ^^*- exponenft rationie (p«« 
tii motQ aeqaabili quacanqde celeritate et quocanqat|] tempore percorfi 
ad ipfiaa menfaram divifaa per exponentem rationia celeritatia ad ejaa 
menfaram dabit pro qaoto exponentem rationia temporia ad ejoadem men* 
faram (262. §. 2. ^, 4« n.) ; improprie vero dicetar fpatium tEvifum per 
atiritatem aequari tempori% qua illud percurritur* 

267. Cofollarium y* 

S 

Erit porro -=-=:C (265* S0> id eft: fi exponens rationJa fpatii^ 

motu aeqaabilk qoacanque celeritate intra certom tempoa peccorfi» ad 
ejos menfuram dividator per exponentem rationia temporia ad ipfioa men« 
foramf erit qyotus aeqoalia exponenti rationia celeritatis a4 ejosdem meq- 
furam (262. §. 2. 3. 4. n.); hnproprie aatem dicetarj^a/f»m divifum per 
iimp$ts dare celeritatem pro quoto^ 

Scholion; 

Per baee pauc» principia omnia motua aeqpabilia poteft determinarf^ 

ieu datia celeritate et tempore quaenitur fpatium; feu datia celeritate et 

fpatio defideretur tempus; feu datia fpatio et tempore petatur celeritaa. 

Ponamua. e. gr. pun^lum P incedere motu aequabili celeritate g pedum 

" (264- S0> petique fpatium S» quod illad intra 12 minota feconda confi- 

ciati erit per (265. 26i* §•> 

S= 8 • 1 2 =: 96 pedibos» 

Siaotem conftet,^ datum punftum progredi motb aequabilf celeri- 
tate 6 pedum» et quaerator tempua T> quo fpatium 120 pedum pofiit 
tb UIo confici; erit per (266. 26 j. S») 

T = — ^— =L 20 minutis (econdia» 

Si denique dteaa» punftQm P progrediena n»)ta aequabil! (patium 
104 pedum intra 13 minuta fecunda percurrere» et qaaeraa ejoa celerita* 
temVinveiiiea per (267. 264. S-> 



C= -i2i-.=:g pedibas* 
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\ a68. D£P.INITIO. 

Motnm^ fn qao celeriUs cootiniio motttari crefcit videUcet vel de- 
crefcit, vocwa^U^eqnoMem fea difformmy et qoidem acceleratum cafii 
primo^ ritarimSlMw^ cafa altero> 

269. Corollarium i» 
OniTiis motas dati panfti erit neceilario vel aeqaabiiia vel inaeqoa-^ 
bUis («58. 268. S.)^ 

370. CoroIIarium 7. 
Speciea itatemmotuum inaequabiliatn » tam acceteratorum^ quam re^ 
tardatorum, funt numero infinitae poHibiles, pendentea a tottdem iegt* 
bus , quibus .celeritates poITunt crefcere 'et decrefcere (fl6^ §•)• 

371» CoroIIarium 5. 

Ceteritas punfti P motu inaequabili incedentis coptinoo mutatur; ii 
ejus motus duret quocunque tempore T» habebit illud in fine temporis 
T determinatam aliquam celeritatem C, ita tamen» ut et aliam habuerlt 
proxime praecedente momento^ et aliamlit habiturum proxime fequeote 
toomento (268. §.)• Hoc fenfu vocabitur C ceUritas debita tempori T> 
poteritque ea aeftimari ex fpatio ^ quod pupAum mobile hac ipfa celeri- 
tate mocu aequabiii progrediens intra unum minutum fecundum cooficiN 
ret , juxta (2^64 §.> 

SI e. gr. ceteritas , quam punftum P motu inaeqoabili profcredieoa 
in fine i2minutorum fecundorum ab initio ejnsdem motus effluxorum^ha» 
beat, dicatur efie g pedqm; indicabit id talem efle pnnfti P cderitatem 
C, qua» fi illud hac ipfa celeritate mbti} Sequabtli incederet^ quovismi» 
nuto fecundo fpatiolum O(5to pedum deberet conficere» 

272. CbroIIarium 4* 

Si punftum^P motu acceterato percurrat tempuffcoto t fpatiotum x^ 
celerltas vero ejus initio tempuscoli t fit c, et io fine tempuscoli t fit c*; 
necefl^e eft, ut fpatiolum x majns fit fpatiolo ct et fimul minus fpatiolo 
C^t, quorum primum celeritate c» et fecundam celeritate c> moto ae^ 
qoabili intra tempusculum t poteft confici (265. 26^ 257. §»)» 

O 3 273. Co» 
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973« Coroliarium s« 
Si aotem tnotns panfti P fit retardatos, pmiftQmqae* P conflcfait hoc 
motQ fpatiolum x intra tempaaculom t» ejus yero celeritas iaitio tem« 
pusculi t fit c, et in fine tempQScnli t fit c^; debebit rpatiolam x minaa 
efle fpatiolo ct» et fimu) majus fpatiolo c^t, quoram primum vel fecnn- 
dum a pcuifto P tempasculo t deberet confici| fi illad celeriCate c yel c^ 
mota aequabili incederet (265. 268 257. §.). 

274. Definitio. 

Inter omnes motus inaequabiles (270. §.) maxime memorabiliS eft 
motus unifomtUer acceleratus et retardatus: in primo funt incrementa» 
et in fecando decrementa celeritatis duobus qoibascunqae temporibus ab 
initio ejusdem motus genita inter fe in ratione direfta temporum. 'Poteft 
aatem motus aniformiter «oceleratas vel de quiete, adeoque nolhi celeri« 
tate, vel deteirminata quapiam celeritate y inchoari: iUum vocakimas 
furum^ et faunc aj^sStum. 

^75» Coroilarium !♦ 

Quare, fi panftum P progrediens motu aniformiter accelerato vei 
retardato temporibus T» t ab initio ejusdem motus computatis capiat 
incrementa, vel patiatur decrementa celeritatts C^ c; erit C:c=:T^t 

(374- §•)• 

276* Corollarium 2« 
Sl. ergo in fpecie K denqtet incrementum vei decrementam (eleH- ' 
tatis punfti P motu uniformiter accelerato progredtentis del)itumjani mi* 
nuto feqnndo; erit C:lCt=T: 1", hinc C:=KT (263, §.) incrementuni 
vel decremetitum ceieritatis debitom tempori T: pun^lum ergp P habebit 
in fine temporis T celeritatem C=:KT, fl ejus motus uniformiter acce- 
leratus purus fit; celeritatoitt vero 7 + KT vei 7 — KT, fi iliud cele- 
ritate f motum aniformiter acceleratum affe6tum»j vei uoiformit/er retar- 

^tom incboet (274. §.)• . v 

277. Probleiiia. 

PunEfum P progreditur motu um/orir.iter acceterato^ vcl unifortniter 
retardato ; incrementum vel Hecrimentum celentatis primo minuto /ecmtda 
genitum cjl K: invemre fpatiim S, quod illud dato quocunque tempore T 
ab initio ejmdem motus cowputato debet percurrere. 

■ ' ' ' Solutro. 
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"^- ^ ' Solutio. 

I. Si M, N fint dao qaanta determinatae magoitadinis, pro qaibni^et 
tertio qaanto S femper fit S >M— N -i-et fimal S< M+N~, quan- 
tomcanqae magnum nameram integriim denotet m ; com femper fit pof- 
ibUis ejosmodi nameros integer m, pra qao para mta N -^ qoanti.N 
aiinor fieret qaovis dato utconqoe parvo qoanto hmnqBeneo (li* $•}• 
^ terit neeeffario S=M (Voi. I. $. 129.). 

2. Tbtam jam tempus T> quo motoa panfti P aniformiter accelem- 

tos vel retardatos dorare fupppnitor» cogitetur divifum in namero m tem» 

T 

jmsGala aeqoaiia t, t, tj - -. - t^ quorom qoodvis fit ts— part mU$ 
temporis T, 

3. Debebit ponftam P fingolis temposcalis ^ ^ t, «^ «• «• t ordine «h 
torali fibi fuccedentibos certa fpatiola percurrere, quae omnia ihttot con* 
ftitoent ipatium S toto tempore T ex iisdem ^temposculis compofito 
^rcorfom. 

4. Spatiam S in (3) per (379. 273. §.) erit ergo, proot mojtus ponfti 
P foerit acceleratus vel retardatuSf majos vel minus» qaam fumma fpatio- 
Idromy quae a punfto P fingulis tempuscuiis t, t, ^ - - - t C^) deberent 
confici y fi illud quovis tempusculo illa determinata celeritate , quam ha- 
bet initio -ejusdem tempusculi » moto aequabiii incederet. 

' 5. Idem porro fpatiom S in (3) per (27X 273. §.), proot motoi 
puofti P foerit acceleratos vel retardatos, debebit efiTe minos vel^majot 
qaam fomma fpatiolorumi qoae a ponfto P fingulis tempasculis tyXf^' 
» — ** t (2) deberent percurri , fi iliod qoovis tempuscolo moto aequa- 
Uli illa determinata celeritate progrederetor, qoam habet in fine ejusdem 
temposcoli. 

6* Celeritas, quam ponftam P in fine cojascanqae temporis T de* 
bet habere, eft generatim y + KT» figoo + «dhibito pro moto accele- 
ratOy et — pro retardato» ita ot fit y=o pro moto oniformiter acce- 
lerato puro» vel r celeritas initialis^ qoa panftam P motom uniformiter 
acceleratom affeftom» aot oniformiterretardatom inchoet (276.$.): qoodfi 

ergo in hac expreflione loco T terminos feriei U^t^y^ ^ (m — i)t) 

mt focceffive fobftitoas^ obtinebis feqoentes exprefiiones celeritatom, 

qoas 
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qaas pun^lani P in fine'1]lignlorum m tempnscQlorum t,t^(^ * *,* ' ^ 
iDitio motus ordine naturali iibi fuccedentium (2) ^ebet habere* 

7 + KtY 7±K.2t; 7±]^*3t; "- - 

. y±KCm— i)t; v^K.mt. 

7. Quare, cum punfti^m P iuum tnotum acceleratnm ve( retardatuoi 
celeritate Y inchoare fupponatur» adeoque hanc ipfam celeritatem initio^ 
primi tempusculi t (2) habeat; cumque illud tantum celeritatem imtio 
cujusvia fubfequa tempuaculi, quantam habet in fine proximepraeceden* 
tis tempusculi» debeat habere: habebit punAum P initio flngulorum m 
tempuscylorum ' t, t, t> • - - t ab initio m^^tus ordme natufrali fibi fucce« 
dentium (2)^fequentes celeritates, ob (6). / 

.y; 7±Kt; 7±K.2t; y±K,3t; y±K(m— Oj. 

8. Singufae celeritates in (6) duftae in t dabunt isrgo per (265. §.) 
fequentem feriem fpatiolorum, quae ^unftum P fitigulis tempusculia 
t» t, t» - - - t ab initio motus ordine naturali (ibi fuccedentibns percur- 
reret, fi id quovis tempusculo illa determinata celeritate, quam habet ill 
fine.ejuisdem tempusculi, motu aequabiliincederet. 

yt±Kt*; 7t±K.2t*; 7t±K.3P; 

7tHhK(m— i)t*; 7t±K.mt*. 

9. Singulae vero celeritatJes in (7) duftae in t dabunt per (265. §.) 
fequentem feriem fpatiolorum, quae a punAo P fingulis tempusculis 
\ ty ty - »- - t ab initio motus ordine naturali fibi fuccedentibus deberent 
confici» fi illud quovis tempusculo ea cele^itate, quam Jbabet initlo ejua- 
dem tempusculi, motu aequabili progrederetur. 

» 7t; yt±Kt*; 7t±K.2t^; 7t±K.3t*; 
... - 7t±K(m — i)t^ 

la Quamobrem obtinebimus/ ob (4) (5) per (8) (9) fequente^ ex* 

preffiones. 

' Pro motu accelerato: 

,, ((r + 7 + y + Y + - - - - +7' ) t 

^ ^^+ K (I + 2 +3+ - - - +(m-i)y^; 

c^( (y+y + V + ---'--+ Y)t 
. ^ (+K(i+ 2+ 3 + . . . .1 + m) t^ 

Pro 



Prp, mota.retardato^ 

:^-,((y + r+T-f7+ .--+Y)t 

^^J ^_K(i + 2 + 3 +- - - +(tn-i))t?; 

c^C (v + y + v + +v)t 

^^^— K(l+2 + 3 + +m))t*. 

Catnqne fit 1 + 2 + 3+ - - - + («n — i)=l(m* — m>;_r+'3+3 
. - - +\ 
bimas etiam 



+ H m=:4(m*+in); et per bypotbefiin itt (2) t=— : faabe< 



• ^ro mota accelerato ' ■ 
S >yT+fKT»— iKT»,-i-; 
S< yT+iKT»+iK-T» . -i^: 



m 
i 
m 

€t pro tnpta retardato 



S<5 7T— iKT^+4KT*.~; 
S >rT---iKT*— IKT*.— • 



m 



Ex fais aateth* expreffionibus , cam' illae pro quavis poffibili natnero 
lategro m in (2) debeant fubfiftere ^ flait per (i) feqoens expreilio ge- 
neniUs qutefiti fpatii S» in qoa fjgnum 4" vd — debet adhiberi, proot 
mottts panfU acceleratur veL netardatur. 

•^ S:=rT±|KT*; 

«78. Corollarlum X. 
Panftum P progrediens motu unifbrmiter iiccelerato paro (274. §.), 
fi id primo minuto fecundo acquirat ceieritatem K,, percurret quovitf^ 
tempore T ab initiomotus computato per (277. ^*) fpatium Stzz^KT^, 

279. Corollarium 2. 
Si punAum P inc^dens mota UBiformiter accelerato puro intra tem«' 

Q 

poa T acquirat celeritatem C=KT (376. %.), quo fit Ks=-— ; debeUt 
^lud tempore T per (278« SO cbnficere fpatiam S=iCT. 

^ rifMmtn IL P 280. Co- 
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agOi CoroUarium 3. 
Ponftam P progi^edieiis tnotu uniformiter accelerato puro per fpa- 
tinm S tempore T tantam habebit in fine ejasdem temporis cekritstem C, 
ut, ii illud hac ipfa celeritate motu aequabili incederet^ intra idem tem* 
pus T fpatium duplam 2S=GT deberet percurrere (279, 2^5. §.). 

281* Corollarium 4. 
Spatia S , 8 'mota uniformiter accelerato puro temporibui in^uali- 
bus T, t ab initio ejuadem motus computatis percurfa erunt inter fe ut 
quadrata temporum: erit enim. per (278. §0 

S==4KT*; s=:4Kt^: 
J^tur S :sc=T^: t*. 

ag^. Corollarium 5. 
Eadem fpatia S > s motu uniformiter accelerato puro temporibus T» t 
ab initio aiotus computatis confeAa erunt inter fe ut quadrata celerita- 
tum C, c iisdem temporibus genitarum: c,um eniaii iit per (281. SO 
S ; s = T* : t^; et per (275. §.) 
T:t = C:c: erit S : s = C^ : c^ 

28?. Corollarium 6i 
Totum tempus T, quo motus uniformiter acceleratuspuros pun6ti P 
duretyTOgitetur dividi in quaecuhque tempascula aequalia ti t, t,t5.---t$ 
intra numero m tempuscula tefapus rrtm » conftituentia lit percurfum 
-fpatium S, et s fit fpatium confe^ftum intra numero m — i tempuscula 
ccmftituentia tempus £irt(m — i): erit-S^ — s Ipatiolum folo mto tem- 
pusculo percurfum , et per (278. §•) habebiraua 

S^iK.m^t*; sr=f K(m— 0*t*: 
S — s=:iK(2m— i)t< 

284. Corollarium 7. 
Pro m— I, m:=2, m:=3, m=4, et lic porro, obtinebuntur ex 
2m— I numeri- impares l, 3, 5, 7, etc. ordine naturali crefcentes: l^- 
tiola ergo, quae datum punftum F motu uniformiter accelerato puro pro-. 
grediens fingulis tempnsculis aequalibus t, t, t, — - t ab initio motus 
ordine naturali fibi foccedentibas conficiat » erunt inter fe ot numeri imi- 

parea 



rDISSEJlTj4TW Fin ii< 

pares i , 3, 5,7, etc. ocdine naturali crefcentes, feu ut termiai feriei • 
' iKtM,iKt^3, 4t\t'^5; iKt^7' etc/(283. §0. v 

285* Corollarium 8» 
Quodlibet punftum I* progrediens tnotu uniformiter accelerato af- 
fcfto, daca celeritare y incho^tQ, capiet iutra prinouoi minutum fecuii*^ 
dum certum incrementum K celeritatis* y , et percurret quoyis tempore T 
•ab initio ejusdem motui computato fpatium SnryT+iKT* (274. 277.3.) 
«equale fummae fpatlorumt quorum unum 7T motu aequabili celeritate 
initiali y, et alterum iKT* uiocu uniformiter accelerato puro intra idem 
tcmpus T deberet confjci (265. 278« S)- 

286. Corollaciump. 
Ppo celerit^te initiali y motus uniforuiiter retardati, et de^etnento 
K, quod illa primo rainuto fecundo patiatur, percurretur q.uovis tempore 
T ah initio ejuj-dem motus computato (patium. S^yT — i KT^ (277. §.) 
aeqnaie differentiae fpatiorum, quorum unum yT motu aequabili celeri- 
tate inltiali y, et alterum IKT^ moto uniformiter accelerato puro intra 
sdem tempus T deberet cqn%i (265. 278- %-), G, in hoc iisdem gradibus 
crefceret celfritas, quibus gradibus illa in motu retardato decrefcit, quo 
decrementum K genitum primo minuto fecundo in motu retardato ae- 
quetur celeritati, qaam punAum mobile motu agcelerato intra pdmum 
' minutum fecundum acquirat 

a87« Corollarium 10.. 

Celeritas, quara punAum mobile P progrediens motu uniformibr' 
retardato, celeritateque y inchoato, intra tempus T ab initio ejusdem 
motus cbmputatum acquiret, fi K fit decrexnentum celeritatis primo mi- 
nuto fecundo genitum, erit C=y — KT (276. §,)♦ quare pro T=r — 
cvanefcet celeritas C. Tempus ergo , quo motus uniformiter retardatus 
punfti P poteft durare, eft T = -|^, quo in (286. §.) fubftiruto obtf- 

iiebitur fpatium, quod punftum P intra totum tempus» quo ejus motus 
uoiformiter retardatus,duraverit, conficiet, nimirum 

. P^ ■ ' '388.06. 
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288. CoroUarium ir^ 

Per (278» SO fit S = --^r=^ fpatJom^ quod punftam mobile Pmota 

imiformkcr accelerato puraintra tempus T= -rr- conficeret; fpatiuin 

^rgo» qaod punftum P progrediens raoto uniformiteF retardata ceteritt* 
teque y inchoato tntra .totum tempus, quo idem motus duraverit» con- 
ficiet (28?*§.)» aequatur fpatio, quod motu oniforniiter acceieratb purp 
intra idem tempus poteft confici» fi in hoc iisdem gradibus crefcat ceie» 
ritas» quibus illa in motu retardato decrevit» 

S89» Dhf initio. 
Pun6tQm mobile» quod autquieTcit, aut eadem perpetuo ceteritate 
d; direfttolie movetur» in eoiem fialu quietis vel tnQtus perfeveran dici* 
tur: quodfi autem datum punftum* de quiete ad motnm concttetar,. ^l 
tftu in moto conftitutum certam mutationem in dire^one vel ceteritate 
fubeat; dicetur id /iium ftatum mutare. Utn autem de corpore mobili 
fermo foerit, dicecur iliud in eadem flatu perfeveraref vel/uum ftatuin 
niutarey prout vei omnia ejus punfta (250. §») in eodem ftata perfevert- 
'f erint/ vei onmia aut aliqua fuum ftatum mutaverint» 

990» Corotlarium» 
Mutationes ftatns cnjuslibet mobilis, punfti et corporis, funt nnmefo 
infinttae pofilbiles (^gc^ 270.S.)> i^ibit vero reperitur in ipfia mobilibu^» 
qnod videatur exigere^^-trf^ dum ilta fuum ftatum mutant» hanc potiuF quam 
aliam quamcaoque motationem fubeant: ne igitur iine omni fandamento 
.mobiiibus^ ponftis vel corporibus, aliquid» quod iis non cpmpetat^ .ad- 
tribuamus; quotiescunque certum mobile fuum ftatum mutaverit» caufum 
hojus mutationis extra ipfum quaeremus^ ac fi illud fe ipfum ad muta* 
tionem fai ftatus nulla ratione polTet determinare* 

Sclioliom 
Argumentis qnidem eyidentibus d^ftituiraur, quibus cvincere ticeat, 
^Dmnia mobilia fie elTe comparata, ut iita nunquam pofiint fe i^fa ad mu- 
tationem fai ftatus determinare» canfas proinde omnium mutationum^ qoas 
ftatns mpbilium fubeant, extra illa necefTario eiTe quaerendas^. Non eft 
tamen, cur metuamus, -ne^ fi tiuic fententiae unlverfa motus theoria fu- 
jpefftruatur, eadem tlieorit Batorae corporum adverfetur^ cnm omnia 

con. 
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cot)fed:ari«- indidem tegitime fiiietitia cum perpetois obfervationibiit» qoas 
circa naturam corporum adbuc facere iicuit» qoam optime coofentiaot» ita 
(ane ut hoc ipfo confenfu ea fententia extra omne dubium poni videatur» 

391. Depinitio. 
inertia mobilia» ponfti et corporis, cft ejog impotentia fe ipfum de- 
te^minandi ad mutationem fui flatos; mobile inertia praeditum^ voca* 
tor imrs* 

392. Corollarjum, I. 

Inertia eft communis bmniom mobllium proprietas» vi cojus illa in 
eodem perpetuo ftatu, in quem femel fuerint repofita» debebunt perfeve* 
. rare^ nifi ia ab externis caulis turbetur (29^ 291. %,). 

293. Corollarium 2» 

Qaodlibet punftum mobile, fi id qoiefcat» perpetoo quiefcet, niS 
ipfum externa atiqoa caufa ad motom determinetr fi autem datum pon* 
ftum mobile a(rta moveatur» debebit iliud fecundum eandem diredjooehi 
eademque celeritate moto aeqoabtli progredi» nifi baoc vel illami aot 
utramque externae caufae mutent (292. 289« 258. §•)• 

294. Definitio. 
Caui^e extemae omnis motos funt vires motrices (3g. §.), aliae ab^ 
fotutae feu invariabikSf et refpeSEivae aliae feu variabites» Vis abfotuta 
vocatur» qoae-eadem conftanter efficacia datum mobiie ad motum orget^ 
feo illud quiefcatf feo moveatur; vis autem variabitis eft^ quae qoovis 
momento> dorante moto, alia efficacia agit in moblle* 

295. Corollarium. 
Sicot vires agentes in punfla qoiefcentia per totidem pondera pofTunt 
exprimi; fic qooqoe qoaelibet vis agens in datom ponftom in moto epn^ 
ftitotum poterit unt ponderi aeqoari , qood aut idem perpetoo maneat» aut 
durante moto continoo mutetori proot vis agens foerit invariabilis vel va« 
riabilis (294. 62. §.)• 

296. Dbpinitio. 

Effeffus genuinns cujuslibet vis motricis datum mobile ad motom 
continoo foUicitantis intra certum tempos produftos eft fpatium^ per quod 

P 3 mobite 
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xnoblle hbc letnpore obfolam vis illud urgentis aftionem eodem tempore 
exertam propellitur. 

a97* Coroliarium x. 
Si vis V panftum P ad motum continuo follicitans cprto momento 
ceSet agere in punftum P; pundtum hoc baud quiescet, . ied motunii 
«d quem id determinatum fuerit, vi fuae inertiae continuibit, celeri- 
tatero^ quam eo momento habuerit , perpetuo conferv^turum, Qifi 
ejus motui aliqua caufa advetfeitur (292. 293. §.)• dum ergo pundlum 

P a vi V tempusculi» a, b» c, - - — p, q, r, z ad motlBftn 

.continuo follicitatur; debet id quovis tempusculo q et a vi V per cer- 

tum fpatiolum propielUt ^t ob celeritatem intra tempuscala a, b» c, p 

acquifitam , quam iliud Vi fuae inertiae toto tempusculo q confervare co- 
gitur, certum fpatiolura conficere. Qoare fi punftum P a vi V adnio- 
tum continuo follicitatum tempore quocunque T ex tempusculis a,'bt 
G, - - -.z^compofito fpatium S dicatnr percurrere; necelTe eft, ut iftud fit 
in duas partes refolubile, quarum una ob inertiam punfti P, altera vero 
ob folam aftionem vis V eodem tempore exertam percurfa fit, ita ot 
genuinus efFeftus vis V hoc tempbre produftus unam duutaxat partem 
totius fpatii S exaequet (296. §.)• 

298» Corollarium a. 
Hinc evidenter elucet, qui poiTit fieri, ut utcunqne cognito fpatio S» 
quod datum punftum P a data vi V ad motum continoo follicitatum intra 
certum tempus T conficiati effeftus genuinus vis V eodem tempore pro- 
duftus penitus ignoretur (297. §.). 

299. Corollarium 3. 
Quia vero omnis punfti P in motu conftituti celeritas, independens 
ab ejus inertia (292. 293. §.), necefiTario ab aliqua vi debet generari ; per- 
fpicuum eft» nullos effeftus genuinos a datis viribus totidem punft:a ad mo- 
tum continuo foIUcitantibus intra determinatum tempus T poire produci, 
quin iltae hac ipfa produftione certas celeritates ab iisdem efTeftibus , qoid- 
quid ii fmt (298- §•)> ^ta dependentes-generent, ut aequdlibus eiFeftibus 
celeritates pariter aequales, majoribus vero minoribusque efFeftibus ce-, 
leritates quoque majores minoresque refpondeant^ (296. 257. § ). 

\ ' 300. Co.' 
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300* Corollarium 4. 
Qaamiobrem » fi qnqtcDnque punfta tnobilii^ a totidem viribus invariabl» 
libus et inter fe aeqQalibiiSi vel varlabilibus, quae*taaieQ,utcuDque crefcentea 
yel decrefcentes , quovis mometito darante motu inter fe aequales maneant, 
ad motum fecundnm datas direftiones continuo follicitentur; debebunt om« 
. sia pun^ta pari e&cacia quovis momento ad motum urgeri (294. SO» ^ng^^* 
lae. idcirco vires producent intra quodvis determiuatunor tempua et effeftus 
aequales (296. §.)» ^^ celeritates aequales (299. §.}• 

301. Corollarium ;. 
, Quodfi vero duo punfta P^p a duabus viribns invariabilibus et jn- 
aequalibus Uj u ad motum continuo follicitentur; neceiTe eftj uteffica- 
' cia» qua pun6lum P a vi majori U ad motmn qoovis Inomento nrgetnr^ 
major fit quam e^cacia , qua punftum p a vi minori u ad motum quQ- 
vjs momento impellitur (294 §.)• vis major U producet ergo quovis 
tempore T et eiTeftom <t celericatem majoremy quam via minor o 
(296. 299. §0- 

^ 30i. Theorema. 

4SV pun&um P ceteritate quacunque 7 aliunde^ad motum determifiatum 
a data vi V tempore T ad motuni ^contin\io Jollicitetur ; debebit vis V koc 
tempore certam ceteritatem c producere^ punctumque P habebit in fine tem* 
porisT celeiitatem aequatem fummae vel differentiae celeritatum y, c, prout 
dire&io , fecundum quam vis V agit in punSum P , eadem efl cum direBHo* . 
ne^Jecmidum quam punBhim P celeHtate y ad motum aUunde^efl determi* 
natum, vel Hli oppojita. 

DemonAratio. 
Punftum P cogitur vi fuae inertiae qoamvis celeritatem, ad quam^ 
illud a certa vi. determinatur» et recipere» et perpetuo confervare- 
(292. 293. §.): quaeltbetUutem vis» nifi ipfius adiio penitus impediatur» 
debet nngolis tempusdulis tonftUuentibus tempus T, quo punftum P ab illa 
ad motum conHnuo folllcitatuc, et efieftos aliquos, et certas celeritates 
prbducere (296. 299* §•) ; quae fimul fumtae conftituent celeritatem c 
toto tempore T produftam. Eapropter, fi punfkamP initio temporis T 
habtat jam cele^^itatem aliqoam y, debebit h^ec cam celeritate c ita com-> 
poniy ot poaftum P in fine temporis T habeat celeritatem vel fummae 

celeri- 
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celerititnm y» c, vel diffeiNpndae earundem aeqi^ilem, proot niininHn 
direftio, fecunducn quam punftum P- celeritate y al?ande eft ad motum 
determinatum, eadem eft cum direftione vis V, vel ei oppofita. 

303. Corollarium i. r 

Qaaevis vls jnvariabilis , datum punftum mobile P ad motum coBtinuo 
follicitans, eundem intra idem tempus producet effeftum, eandemque 
celeritatem, feu punftum P imtio ejusdem tempori^ quiefcat, feu aliunde 
Ct ad motom determinatum (294. 396. 299. §.): punftum ergb. P, celeri- 
tate7aliande ad motum determinatum, et a data vi invariabili V ad mo. 
tunj fecuodum eandem vel oppofitam direftioncm tempore T contintio fol- 
licitatum, habebit in fine temporis T celeritatem aequalem fummae, cafu 
primo, veJ differentiae, cafu fecundo, celeritatum y, c, quarum pofterio* 
rem c vis V intra tempus T produceret, fi iJla punftum P de jjuiece ad 
inotum determinarct , temporeque T ad motum continoo argeret (303, §.). 
Et generatimcrefccnte tempore T, quo punftum P urgetur a vi invacia- 
bili V, crefcet neceffario etiam celericas^ punfti P, fi fecundum eandem 
direftionem punftum P et detf^rminatum fit jam ad tnotumi etadmotum 
a vi V impellatur. 

304. Coiollariuni 3. 

Vis iQvariabilis V datum ponftum P de quiete ad motum determi- 

nans^, et ad motum numero m tempuscuiis aequalibus t, f, t, « - « t 

tempus T conftituentibus continuo fecundum determinatam- direftionem 

folliciuns, producet fmgulis tempusculis t aequales effeftus (2^94 296.$.), 

et aeqaalesceleritates, puta g, g, g. g (299 §.)> quae celeritatem 

:=gm toto tempore T produftam conftituent: punftum ergo P haKebit in 
fine primi tempuscuK t celeritatem ~g, et in fine mpU temporis T=:tm 
ceieritatemr=:gm pariter mphmi fi autem punftum P initio temporis T 
ad mdtumceleritate^fecundum eandem direftionem , aut oppo{itam,'al!un- 
de fuerit detertninatam; erit ejus ceteritas in fine tefnporis T aequaiig 
fummae cafu primo, vel differentiae celeritatum y, grn cafu fecundo 

(303 s-> ^ ., 

305, Corollarium 3. 
Quare fi pnnftum -P / vi invariabili V ad motom fecundum det^erml- 
datam direftionem continuo follicitatum capiatintra quodcunque tempus x: 
incrementum vel decrementum celeritatis y ; debebit illud intra tempus 

- . - • ^ - X= 
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X:=x-^ tptum' xmmt t)^a# partis temporis x capere Incremetifcain vel 
dccrementum celeritatis Y = y ~- pariter tptum onius x^tae partis ia- 
crementi vel decremcnti y, Sl enim v denotet incrementum vel decre- 
iheiftam genitum tempuscolo =x-jj-j erit y=vn et Y;=:vr (304.5.); 



306. Coroilarium 4. 
Aft fi panftom P vel quiercat initio temporis T, vel celerit^te y 
aliunde fit ad .motnm determinacum 9 et a vi vilriabili V ad motum fe* 
cundum eandem vel oppofitam direftionem tempore T continuo foliicite- 

for; necefie efk^ at vis V fingolis tempusculis acqualibus t, t, t, t 

tempoa mplum T:=:tm conftituentibus inaeqaales «fFeftus (294. 296.^0» 

et inaequales celeritatcs a, ^, fi producat (299. §.), qoae celert- 

tatem c toto tempore T produftam conftituant: punftum P babebit ergo 
in fine tempuscoli primi t celeritatem aequalem fummae vel difFerentiae 
celerUatom yyfit, et in fine temporis T celeritatem aequalem fummae vel 
difi*erentiae ceieritatum y, c C302.§.)> q^iu ideo increraentum aut decre- 
mentom c celeritatis initialis fit mplum iocrementi vel decrementi «, ficut 
eft tempus T mplum tempufculi t. 

307. Theorema. 
Omnis vis; quoi datum punStum P /ecundum determinatam direSio- 
nem ad motum continuo /oUicitans motum ejusdem punSti uni/ormiter acce* 
ierat vel retardat^ dtbet e/fe invariabilis: et \jiciffim vis invariabiiis motum 
punSl P uniformiter acceierabit vel retardabit, prout nimirum punSum P 
eo momentOf quo vis illa in id agere. incipit , quie/cit, aut certa celeritate y 
ad motum /ecundum eandem vet oppofitam direStionem atiunde eft determi' 
natum. 

Demonftratia 

Par« prima theorematis per fe ex (306. §.) feqaitar; in xnota enim 
Qnifermiter accelerato vel rctardato debet efl*e . incrementom vel decre- 
ineotQm celeritatis tempore mplo Tstm genitum pariter mplum incre- 
mend vei decrementi quocunque fimplo temposculo t produ6ti (274. §,), 
. quod» fi is motus a vi variablU pendeat» erit impoflibUe. Pars vero ai- 
tera poteft hoc modo evinci* 

' folumeHlL Q I.Vis 
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1. Via invariabilis pQQftum P ad motdm .contsiiao follicitatii pro* 
<3acet quibuslibet duob^s teniporibus t» T ab iilo^omento, quo ea 
agere incipit» computatiSf IncremeDta vel decr^menta celerftatis g» Q 
jpGs temporibus direfte. proportionalia ; adeoque/orit motus punfti t' ab 
illa dependeDS ooiformiteF acceleratus vel retardatus (274. §.)• Erunt 
enim tempora t, T commenfurabiiia vei incommenfurabilia (|. ^.). Primo 

cafa extabit aliqois numcirus integer ntvvel fraftos » pro quo fit 

Tsr^tm vel T=t ~ (0. §): igitur etiam G=gra vel G^^ — 

(304. 365. SO; proinde iemper G:g=T:t. 

. 2. Quodfi aatem tempora T, t fintiocommenforabiiia; extabit, fomto 

qaantamconque magoo Domero integro Of alter nomerus integer mf pro. 

%oo-fiet per (12, §.> 

T>t-^ et fimol T<t-^2±L. 
n >* 

3. Eadem vis prodacat tempore =:t iocrementom vel decre». 

m -I- ¥ 

inentam celeritatis e; et tempore at — ; inctementnm ve! decre- 

meiituni E: com temporibus T»t producauturi per bypothefimy iocjre»- 
tnenta vel decrementa G, g; erit 

*« m + i m r \^^ "" 

' ■ Es=g -7— f «=K^ P«^ C305.S.)J 

6>e, Q<E ob(3) per<303-S)^ 

igitor G>g— et fimol G <g-21±JL. 

n n ... 

4. Ob (2)(3) erit itaque etiam none G:g;r:tT:t per (2d. $.> 

308. Tbeoremtt 

Sa punBlum P a mumtro ra vMbus aiqualibus tt ttgvariatnlilms Jicmh 
ium datam direSHonem ad motum eodim momento dettrminetur , et tempore 
T continuo Jolticitetjir i acquiret puuSum P intra tempus T celeritatem 
wptam celeritaiis, quam quaetds Hlarum wriumt abjentibus reliquisj Je^ 
fifu eodem tmpore geueraret* 

Demo»» 
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. Demoafliratio. 

Cam vis invariabim panftum P ad motom conHoao follicitanif eadem 
. prorfas e£Bicacia qaovts momento agat, feo quiefcat punftum.P,^ fea 
moveator, aut ob fiiam inertiam (292. 299. §•)» AQt ob aftionem cujas- 
eonqae alterias vis a&ku in illud exertam; ipfam veropanftum. P omnem 
celeritatem | ad qaam id a certa vi determinatar, et recipere cogatart 
et perpetoo confervare (293. §.)• olaram «(t:^ qaod, fi panftom P a no- 
mero m viribus aeqaalibuset invariabiKbua ad motom fecandam determi« 
oatam dtreftionem tempore T continUo follicitetar» fingulae yires, eai|« 
dem celeritates aequales tempore T debeant geoerare, quas eae feorfim ^ 
in totidem punAa agentes producerent (300. $0# adeoqae punftum P fn- 
tra tempus T debeat acqoirere celeritatem mpUim celeritatis, qoam ona 
ejosmodi vis^ abfeatibua omnibas reliquis viribuSj eodem tempore pro- 
duceret 

309. Corollariufxi i* 

Perfpicuum eft». punftum P eadem prorfas efficacia quovis taomenta 
ad motum fecundum determinatam direftionera follicitatom iri » feu iUud 
a numero m viribus aequalibas et inyariabilibus v> ViV, * «-. - v» feu ab 
unica vi U:::^vm mpla vis v, ad raotum etdeterminetor et continuo 
argeatur (294. §.): vis mpta U:^vm producet ergo quovis tempore T 
celeritatem G.=gm mplam celeritatis g, quam vis ^fimpla g intra idem 
tempus potefl: generare (308. §.)* 

310. Corollariiim a. 

r , ■ . > 

Vis ergo iovariabilis Xr==x — tpta nnias ntae partis vls x, datum 

ponftum P ad motom determinans et continoo foIIicitanSf producet quo- 

vis tempore T celeritatem K=k — rptam onius tdae partis celeritatis fct 

quam vis x tntni idem tempas generaret. Si enim vis = x — tempo« 



n 



re -T generet celeritatem z; erit k=:zn etKP^zr (309. §.)« igitar 



z=k— etKt=k— • 

m n 



311. Theorema. 
Cthritates (k, g, quas dnae virts invariabites V, v> pun&a P, p» ni 
niotum eodem momento detirminantes, et ^ontinuo /oUicitantes , intra idem 

Q 2 tempus 
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timpus T ab^ initio tnotus computdtum produxerint^ erunt inter fe in ra^ 
tione direSa jarundem viriumifeu erit C;.c=V:y 

. ^ Demonftratio. ^ « , 

I. Si vires V, v fint cocnaienfurabiles (3. %.)\ dabitor certas ntime<^ 

in ' ■ *■ 

ms integer m vei fraftus , pro qoo debebit eCe V&vm vel 

V:=v-^ (6. §0'- JgJtar etiam C:=:cm vel C=c ^ (J09. 310. §.)j 

adeoque otroque cafu C:c?=:V:v, 

'2^ Sint jam vires V9V incommenfurabtles ; necefle eftf ut aecepto 
quantumvis magno nomero . integro n alter nomeros integer m ilt pofil» 
bilis^ pro qoo per (12. §.) fiat 

V> v ~ rt fimal V < V -!^ • 
n n 

3. Vis invariabilis s=v— r prodocat tempore T celeritatem x, et 

• »»1 n 

vis :== V ^^^ — celeritatem X: com, per hypothefim, vires V» v ep* 

dem tempore ceieritates C, c producant;^ erit r ' 

m»- m+i , -^^ 

3t— c— , ^=c ^ ■ per(3io.S.); 

C> X, C <X ob (2) per (301. §.): 

igitorOc— et fimol C<c ""*"' > 
** n n ' 

4. Quamobrem, ob (2) (3) per (22* §0^ debet etiam nonc eflSa 

Cjcp:V:Y. , . - . 

-* 312. Cor ollarrtini. 

Motos ponAbrom P', p a viribos invariabilibos Vt ▼ ad Hlom et de^* 

^terminatoromj et continoo follicitatorom debet. efle oniformiter accele- 

ratos poros (307. 274. §•)• fpatia ergo S» s, qoaeponfta P; p iotra idem 

teinpos T percurrerint, eront in ratione direfta viriom V^ v» Si enim 

tempore T generentor celeritates C^ C| debebit efTe 

S=iCT; 8=4cT; per(279.§.)i , . 

igitor S:s=C:cs=V:v per (311. §.)• 



DISSER. 
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DI-SSERTATI O IX 

DETERMINATIONE MOTUS PROGRESSIVI DATARUM 
MASSAl^UJ* PER DATAS VIRES. 



313. Pepinitio. 

Jffotns progrejjivus dati corporis, yel cnjoscunqae fyftemads plurinm 
cprporatn ant pUDftorom» vocatur is deterniinatua motuSi qno fingula 
l^nnAa corporis vejl fyftem^tis fecundum direftionea inter fe. ps^llelas et 
f eleritatibus jqnovis momento ae(^«ialibus promoventnr. 

3t4, Corollarfum i, . 

Omne corpns determiqatae figurae exhibet nnum fyftema plurium 
j>nnAorum9 quibus minimae particulae materiales, in quas illud eft refo- 
lubife, ppffant fubftjtui (ii8'S)- quaecunque ergo de 'mptu progrcffivo 
fyftematis pluriuni punftorum in genere fucrint di£ta^ ea etiam ad nio- 
tum progreffivum corporum pertinebunt (3I3-S.)» 

Spatia, quae a fingulis panftis dati fyftematis plurinni punftorum 
mota progreffivo incedentis intra eadem tempuscuia percorrnnturf debent 
efTe inter fe tfequalia; e( viciffim motus dati fyftematis erit progreffiyus, 
fi (ingula. ejus .puofta fecundum direftiones parallelas moveantur^ et quo- 
vis cogitabili lempnsculo fp^tia aequalia conficiant(3i5. 257. SOv 

316« Corollarium 3« 
Det^rminato moto nnici punfti cujuscunqne fyftematis pturium pan- 
ftorum motu progreffivo incedentis, nofcetur eo ipfo ipotus totius fyfte* 
matis: fingula enim ejus punfta eandem quovis mopieotQ. celeritatem con- 
ftantem aut variabilem habebunt> atque banc ipfam. celeritatem totum fy* 
ftema eodem momento habere cenfebitur; fingiiia porro punfta per idem 
quovis tempuscnlo fpatium promovebuntur, quoj pro f^atio a toto fy* 
ftemate intra idem.tempusculum confefto habebitur (313. 315* SO* 

O3 3x7. Co. 



lfa« DISSEUTJTIO IX. 

317. Cbrollariatn 4. 
, Qaocnnqae motii pirogre0t«o leratiu: dfl:a9i'J|yfteiiia ptariam panfto- 
rum> eaedem manebont diftantiae mataae daoram qaoramvis ponftoraa 
ejusdem fyftemati^» reftaqae inter quaeqae (lxu> pnnfta intercepta per- 
petao fibi manebit paralteta (31 j. 315« ^> 

3i^ff- CorolUrium 5.' ' ' } 
Si fingaia pon^ alicujat fyftiematif fecandom direftioneg inter It 
parallelas tn eandem plagafn teqdeat^i jd> fjnsmodi vinbas ad motom 
cpotinuo fpllicit^njtar, qoae fjint invariabUeg et iater fe aeqaales^ v.elva- 
ijabiles quovis tamen momeoto inter fe aeqoates; erit motos totiusfyfte-^ 
matis progrefllvus, modo fingula punfla eo momento^ ^oo illa a datis 
viribus nrgeriincipiuuty.wel omni celeritate deftituta quiefcgnti 'vel omnia. 
fecundum direftion^s datarom virium» ant direftiones iliis oppofitu pafl 
celeritate y ad motom jamfint detetnuData (|i.}. 300. 302. §)« 

319« Cofoijiarium 6^ 
Eo determioato cafo» '^quo fingula pon^a dati ancojus (ytfematis, 
quiescentia yel ad iQptjam (eciind^m dire^pnes ioter (e parallelas celerita- . 
te y jam determinata, a totidem vidbos qoovis momeato inter fe aeqoalibas 
fecondum easdem ^eleritatis y, vel oppbfitas» direftiones ad motom con^ 
tinoo foiticitata fuerinty «onftiteritque» motom progreflTivum indidem peln- 
dentem (318 S^) oniformiter accelerad vel retardari; iebebunt illae viref . 
effe invariabilea (313. 307. §•)• 

330. Corollarium 7, ' 

Et vjciiCm^ fi fingulapunfta dati (yftematis» qoiefeentia vel ad mo- 
tum celeritate y feciindum direftiones inter fe paralielasjam deterfninata^' 
a totidem vlribus aequatibus ^t invariabilibus fecundum easdem Celerita* 
tis y» vel oppofitas, direftiones ad motum continoo folliciteiitor; .debe- 
blt motos progreirivos totios fyftematis indidem pendens (3iS.S«> Mt«' 
formiter accelerari vet^retardari (313.307*^.). ^: '. » 

321. Cof ollarium &. 
Mioimas omniom corporom gravium particulas io qaavis attitudiae ab 
aequalibus viribuf fecundum direftiones inter fe ad fenfum parallelas deotv 
fum foilicitariy ideo in (41* §0 fuppofuimos^ quiaid cum omnibus obferva-i- 
' ^ V . tiohibus 
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'tfonlbus expettme&thque pecolian dUigeDtia inftitotis^ciamoptlnieconreDtit: 
cam ergopb ilmiles ratiooes tpotus corpprum graviutn tibere.labentiom pra 
UDiforiDiter acceierato pofiit baberi ; ticebitmotamcbjuslibetcorporis gravis 
libere ex qoaciifiqae tititnditie labentit inftar motii^ progreffivi (3'i8- $•) 
imirormiter accderati fpe&wej qui a viribtt9 gravitfttia aequaltbua et iDVft. 
fiabilibos mmimas ejUa particolas r^reondttm direftiones inter fe paraUelas 
deorfom ad motttm continoo orgentibos dependeat (319« $•)• 

393» CorollariQtn 9. 
V Quapropter, obi motos corporom gravtum libere labentiom jdeter* 
minari deboerit, licebit illa inftar totidem ponftorom fecondom direftio^ 
nes verticaleg inter fe paranelas mioto oniformiter accelersto defcenden» 
thim , confiderare, quae a viribos aeqoaKbos et invariabilibos fecondoni 
easdem direftiones deorfom ad motom coDtimio iirgeantor«^ ideoqo« 
qoovis tempore ab initio lapfos compuuto et per aeqoales altitodines de^ ' 
cidant^ et aeqoales celeritates acquirant (^ai. 3x6^ 311» 312. §.)• 

Scholion. 
Verom baeo omnia de lapfo libero corpormn graviom in fpalfo ab 
omni aere vacoo debent intelligi. Aer enini refiftit defcenfoi corporQi» 
gravium, evertitqoe principiaf quibos tmiverfa doftrina de ltbero,ipforom ^ 
lapfa folet fuperftroi. Sic e* gr. duo corposciria , q^oae in libero aere dl* 
ver(is temporibus ab initio lapfus compotatis per aeqoales aititodines de- 
cidunt» contra (323.§.)' ^" fpatio ab aere vacoo aeqoales altitodines eodem 
temporef tefte experientia, cooficiont Qoaeconqoe ergo in feqoentibiift 
de lapfo corporom gravium foerint demonftrata, ad defcenfom ipforom ia 
fpatio ab aere.vacoo debebont reftringi. 

5^33. Hypotliefis. 
Skmta pede Rheuano pro menf^a altitudinumrper quas corpora greh 
\via Hbere labetitia defcendant; ex^mef g=i5|:=i5, 625. ped. altiti^ 
dinem^ per quam quodS6et corpus grave de quiete libere iabens primo mi^ 
nuto fecundofui tapfus decidet (322. S> 

Scholion. 
Qoa opttma ratione altitodinem haoc inveftigare Dcoit, inferios in dif. 
fertatione de pendolis videbimas. Interea notent fibl tyrones , nomerom 
15625 aequari perfefio qoadrtto miQier! 1259 adeoqoe radicem ejos qov 

draticam 
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dralicam efle Jianc ipfiim numerum, Oade aon ptrum tommodi im calcolM 
redoiDdabit. ♦ • 

324. Corollarium i. 

Qoia hiotiifl corporom gravium de quiete libcire labentiom eft anifbli- 
fhtter acoelerataf puroi (jsa. 274. $.); oece& eft^ ot &(nne c^rpot grave 
^e quietje libere labens tantam celecitotea k in. fioe primi minuti.fecundK 
fiii iapAis habeatt quanta id nkota aequaUli pet doplam aititndinem ag 
decideret (323. 280. §.) : omne corpus graye dj^ quiete libere labens .ac- 
quiret ergo intra primum minutum fepundum fui lapfus celeritatem 
>^3g=3i i==3if 35 ped. rhen. per (323. 271.^:).' 

S^5t Coroiianuiii ?. 
Ob (322. 275. 2gi. 283. §>> erunt celeritate» C» c, quaa corpus gravf 
de quiete libere labens intra duo quaecunque tempora T> t ab initio lapfua 
computata acquifiverit» inter fe in ratione dire£ba temporum; altitudioes 
vero A, a, per quasillud tfemporibus T, t defcenderit, eruot tnter fe ut 
quadrata temporum T» t, et ut quadrata, celemtatum C^ c. Dato vero 
tempore T in minutis fecundis C262. 263. §) , quo motus corporis gravis 
dequiete libere labentis duret, poteritob (324.322. %.) per (278. 276. §.) 
tam altitudo A lapfus intra tempus T» quam celeritas eodem lapfu ge- 
sita» ut fequitur» perfe6te determinari. 

A = gT^; Cr=:2gT. 
E- gr. Ponamus globulum plumbeum tempore T:=:5 minutisfecundis 
jfe quiete libere labi; defceodet is hoc tempore per altitudinem 
S^gT^:^: 15,625.25 = 390,625 ped. 

Celeritas vero, qnam is eodem tempore acquiret, debebit efle: 
^ > C=:2gT=3i,25.5=i56,25 ped. 

adeoqae tanta, quanta is motu aequabili progrediens quovis niinuto fe* 
cundo (]padum 156,25 'pedum rhenanouun deber^t conficere(27i. §.). 

326. Corollariuni 3. 
Cognita vero altitudioe A, per quam corpus grave certo tempore T 
de quiete libere labens decidat, vel celeritate C, quath iliud intrtf idem 
tempus acquirar; poterit invebiri ipfum tempus T in minutis fecundis per 
(325. §.), nimirum * * ■ 

. - 327» Co. 
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397, Coroliarinm 4» 

Cnm debett effe g t=-=~ (325. %.)i patett qoa methodo tltitodiaem 
g (323. SO ipveftigare licerett fi tempos T liberi laprus alicojas corporii 
gravis per ootam qoampiam altitadioem A io mioatis fecoodis pqiiret deter* 
fninari. Aft» quia defcenfas ifte In^acuo ^leberet fieri (332. §. Schol.)^ 
in vacoo autem fpatio » ijaale «• fr. 10 vi^o redpiente ope antliae pnema* 
ticae obtinetar • tanta altitudo A 9 qaanta ad accuratam temporis T obfer? a- 
tionem «ifet aeceiraria, oon poteft haberi; manifeftomcftf hanc metlio. 
dam ad ioveftigationem altitadints g non efle idoneam. 

328. Corollarium 5* 

C 

Si T = fubftituas in A^gT*^(325. §.); obtinebis binas rc 

qjaentes formulas, quarom una ^at altitudinem A» per quam «orpnsgriTe 
de quietelibere defcendens debet iabi, ot 4iatam aliquam celeriutem C acw 
qairat; altera vero celeritatem dat» ^uam corpus ejusmodiiibero lapfu per 
determinatam aititudioem A deberet acquirercu 

C* 

At= — ; C:=2./jgA. 

339. Corollarium 6. 

Data if^tar guacunqueceleritate C lemper poterit affignarl altitudo A, 
per quam corpus grfive de quiete libere labens eandem acquirat celeritatem 
(328* §.)! altitudo ejusmodi A vocatut Mitudo dibita ^eteriiati C, «ftqae 

femper A= , et C=3V^g A ipfa celeritas debita altittuUni A« 

E. gr. Celeritatem conftantem C pan6ti P mota aeqaabili incedentii 
(258. SO» ^ot celeritatem C punfti P motu quocunque ioaequabili pro« 
gredientis acqutfitam tempore determinato (271. ^)^ aequari celeritati» 
quae altitudini A looope^um theoaoorom iit debitap tantoodem fignifica* 
bit, ac celeritatem Cpunftl P ilii derterminatae celeritati efie aequalem» 
quam corpus grave per altitudineni 1000 pedum defc^dens acquireret, 
ita ut illa fit 

Cs=:a/g. xooo:=:a/i5» 625. 1000=350 ped. 
rasMm//. R SiOi Co. 
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, . ' 330. Corotlarium 7% - , 

Si corptss grave de quiete libere labens moveatar qootcuoqae tetn- 
pusculis aequalibas t» t» t, - - -t ab initio U])fas ordinenaturali fibi Cucce- 
dentibus; debebit illud quolibet mto tempusculo t ob (322. 324. 283- $.) 
perourrere altitudinem 5=g(2m — l)t^ 

'' Qaovis igitur xnto minuto fecundo defcendet id per altitndinem 

t=g(2m — x). 

Quamobrem. fpatia (ingoHs minotis^ fecundis ab initio hpfuft ordine na- 
tiyrali fibi fuccedentibus percurfa conftitoent feriem 

g> 3g> 5g» 7B» 98* "g* «^^* 
* 931. Tlieorem». 
^H' *'• jSf corpus PQR (61. FigO vet quiefcens, vet ad motum pr(^ijjhmm 

ftcundutn direStionetn gdper ejus centrum gravitatii g transeuntem, aut 
direffionem gv ei oppQjttam, eeleritate y jam determinatum , vis quaecun^ 
que V /ecundum direclionem gQ ad motum fottidtare incipiat, et tempore T 
continuo follicitet ; erit nunc <fuoquemotus totius cotporis progreffivus, per 
viffi V ita determinatus , acfi, illa abfente, Jinguta£ minimae particulae 

ejusdem corporis a viribus aequalibus , quarum quaevis fit s= V — tr- t /e* 

cundnm direSHones direftioni gG paraUelas ad matum continuo impetleren-^ 
tur, exifiente maffa totius corpori^ ;=M^ et mq/fula cujusvis minimae ejus 
particulae =:m. 

Dem.oB(lrttio. 
Si quovis momento, quo centrom gravitati^ g corporis PQR a vi V 
fecundnm direftionem gG ad rootum folticitatur^ in minimas quasqoe 
ejos particotaSt^ ut a, b, c, d, etc. cogitentor agere totidem vires aeqoales 

a, /8, y, rf, etc, qoarom qoaevis iit s= V -^^, fecondom direftioncs oppo- 
X fitas a«,b/3, CY,d(f, etc. paralielas direftioni gG; erit centrom gravi- 
tetis g corppris PQR idem cum centro aequitibrii omnium virium «, j^ 
y, ^etc. (152. §.)> fummaque harum viriom aequabitur vi Vi ficut fum- 
sha maflutarum m, m, m, ro, etc. piinimarum particularum a, b|.C|d, etc«^ 
in quas iliae agunt, aequatnr maffae M totius cgrporis; confequenter erunt 
omnes vires Xf /8, r> if ^. cum vi V in aequitibrio (lag- SO- P^ffp^c^^^W 
«ft ergo, vim V nunimas particolaa ayb^c^d^etc. corporia PQR eademi 

prorfua 
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pcorAiSL «ffipacia. ad mDtum fecQndam direftion^tf aA, bB,xC»dDf etc. 
diredioni gG parallehis qoovis momento foUicitaturam » qua illae, abfente 
vi V t eodem momento a viribus aequalibos A» B, C> D^ etc, quarum 

quaelibet fit := V -^t follicitarenfur, fi hae in iUas immedi^te agerent, 

ande necefiiario fequitur, quod erat demonftrandum (300. 30^. 31^. %,). ; 

'■ ^ 33a» Corollarium f* ' 

Cum datum corpus PQR^ vel qaiefcens, Tel celerlcate y admotnou 
pit>gre(fivnm fecundum direftionem gG per ejus centrum gravitatis jg^ 
tranfeuntemy aut direfbioiiem gv illi oppofitam jam determinatom > a yi 
quacunque V ad motum fecttndum direftionem gG continuo follicitatum 
fterjt; motus progrefiivus totius corporis perfefte 4eterminabitar, fi 
anica ejas particula, juam ob parvitatem infl;ac paftfti confiderare-'12ceat( 

a vi r=: V -rr- per maiTtilam m ejusdem partleulae , m^fliam M totius 

corporis, et ipfam vim V determinata, ad motum fecundum direftionem 
diredtioni gG parallelam continuo follidtari, eoque momento, q^uo vis 

V -T— in illam incipit agere/ vel.quiefcere, vel celpritate y ad motum 

fecunduin eand^, vel oppofitam direftionem sliunde ' deti^hiflta cflV 
fupponatur, tqm quaeratur et fpatium» quod iila intra dacum tempus T 
debeat percurrere» et celericas» quam intra idem tempus deheat acquirere 
(331.316. §.). ' 

* 333. Corollarium 2. 

Vis invariabilis V, datum corpns PQR ad motam fecondam dlreftio. 
nem gG per ejus centrum gravitatis g trahfeuntem tempore T continuo 
impeUens, producet' motum nniformicer acceleratam vel uniformiCer re- 
tardatum, fi corpus PQRinitiiJ temporis T quiefcat, aut ad nDrotum pro- 
grefiivum celeritate /j^fecufidum.diredtipnem gQ vel dIre.ftionem oppofitam 
gv jam fit detern^naturt (332. 307'.'^.). - • •' 

33'*. .Cf^roliftriuinj* - :'^ 

Et vicifiim; iir vis V, datum corpus PQR ad motom fecundum di« 

reftionem^ g G per illius cejitr4)m gravitatis cranfeuntem tempore T con- 

^inuo.folliciCaoSf. I^pducat mptum uniformiter acceleratum vel retardatum» 

proot corpus . P Q R ioit^o temporia T, quiefcit , aut ,ad motum progrefifi voai 

* " ■ ' , R a ' cele- , 
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^ D^notante ergo P pondofl cbrpods Z$ habebimai per (2) (kqneiitei 
proportiones: 

S:gT*=V:P et C:agT:=V:P. 

Ci^mpbrro omnis vis V.uni ponderi aeqnetur (295. §.)*» «fa^^t V, P 
qnanta hooiogeneay pro quoratn commoni menfiira (i^. §.) certum. poii^^ 
'duacolnm p debebit accipl» iftritque 

V P V P 
S-.«T»sr:~:-^etCjagT=— : 

P P P P 

^ 4. P/o menfura maJTae M corporia Z fuml debet in faac hy" 
pothefi mafTala m^ cujus ppndus aei]Uetur ppadusculo p prc^meo* 

fura ponderum . V# P fumto^ qop fiat -— = — (53. §,) : igitur ecit 

ctiam .y..,.'f-.- 

•^ , . .p m m . 

V M 
. Qoamobrem, quia — Tf^ 7— r*-^ fo»t exppnentes rationum geometri- 
f* *** 
oafloni vig y;ad iiiioa meofiyani p, et maifae JUl^ad ejusdem meDfuram 

m» fi, deincepa literae y> U i»>sdem «xponentes exprimant* fifcut fimiiei 

, pomeri per S, C, T debent inteUigi (263. §.); habebimaa 

S:gT*5i=V:M.et C:2gT=V:M; 
Mdc S:=:g ^T*; ,Cf=fl«-^ T. 

339t CorolUrium !• 
Cognita igitur aItitqdin^g^(3L23. §.)» per qoam quodvis corpus grave 
' ^0 quiete libere lahens pr||^P minoto fecundd fui. lapfus debet deciderOt 
faciie per (33S. ^O •determinabitur tam, fpatiqm S 9,quo() datum corj:^ua » a > 
data vi V inyarial^IIi fecun^pni dicei^ioDem pe^ ejus centrum £ra,vfUtjl^ 
tiranienntem ^e qoiete ad motum determlnatum et. continuo follicitatua^ 
^ dato quocun^ue tempore T percurret* quam .celeri£as C, quam illud eo« 
4etn tempbfe acqtilret* • ' ■ 

. 340« Cor.QlUriam 9« 
- - ' ^^ C^&jS^ Jfttmntu Bint^. feqnent^ fortMlae^t. quarem pridlr ^Aibit 
fpatium, qupd corpua datae maflaeMi i 4alKf i iia^iiibiU V adHdiotofli 
-. . . .T • fecun. 
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£eimikm iire6^onem ^er ejas centram gnvltitUr trtnftmtem contiiiiia 
rellicicatom, debet confieerey ot id datam celeritatem C acquint; 
altera vero dabit ipfam celeritatem C, qoam iiltid eo tempore^ quo datoflBlv 
ipatiam S percorrUor^ debet acqQirere» 

341. CoroIUrlum 3;» " . 
Qoodfi autem qoaeratur tempus T, quo corpus datae maflae M^ a 
data vi invariabili V ad motom fecondom dire6tionem per ejua ceDtrum 
gravitatts tranfeQnten^ continuo debet foilrcitan, ut illQd datum fpatium ' 
S percorrat^ vel determinatam ceieritatem C acquirat; eritper (338»S») 

V gv ' *~ 2gy ^'^ 

, ' 34^. CoroIIarium 4. 

Qoottea datom corpus motu progreflsvo ita debuerit incedere» ut^ 
illud ^Qovia dato tempore T determinatonv fpatiotn Sconficiiat^. determina- 
.tamque ceieritatemC acqoirat; toties poterit determinari vis una ^yariabi- . 
lis V» a»qoa datotn cdrpps eo fine fecondom direftionem per tilius ceti* 
trom gravitatis tranfeontem ad motum eoniinuo debebit foiUcitari: erifc 
enim per (338. 340- St) 

« MS. ,. 'MC .- M€* - .: . . . 
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. J4^- Problcma. 
Daia vi invariabiti V, quals corpus Z mqffae M, ad moiumprogrep' 
fimm ceteritate yjecundum dire&ionem per iHius centrum gravitatis tranjeun^ 
tem atiunde determinatum, ad motum /eeundum eandem vet opptTfitamdP'' 
reStionem 'ikmpore. T coniinuo fotlicikt: invemtre tam Jfatium Sy quod a 
corpore Z intra tempus T debebit confici, quam celeritatem C, quam itlud 
hi fine temporis T dekebU^kabere.^ * 

SoIntiOr 
I. Ob (33^. 333* S) qnierendum eft (t^atiQm S, ({Uod quaevttf mld*' 
oia corporis^^Z particulay oi^ vioi iiivariabUedl »V -^ iltam ^adi «wtMy 

CO&^QO 
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«oQtioop fellidttOtem motd 'nQiforniiter accelerato vel rettrdiito ^tint&^ 
ttteque y inchoato progrediens , iutra tempas T |)ercarrerett jaM €am 
«eleritate C^ qoam illa io fihe temporis T deberet iiabere. 

3. Si corpas. Z a vi invanablli V Ae qaiete ad motam determinaretart . 
continao^ae tempore T follicitaretori deberet qoaevis mitiima ejus par- 
ticola xnoto .UQiformiter «ccelerato puro incedens (333- 338* 3i6. J^.) Ipa- 

tiom ^8*m"T* conficere» €t celeritatem =:2g~r- T ncquirere. 

^. Abfente ^ero omnl vi V percorreret qaaevls particula cot|mia Z 
mota aeguabiii celeritate initiali y ipatiam ::=:yT intra temjpos T (31& 

4. Qoare» li direftio vis V corpus Z ad motam <:ontinao follicitao- 
tia» «adem fit cum direififcione celeritatis initialis y, quo cafu motot^pro- 
^reffivos corporis Zdebet tinifbrmlter accelerari (333. §.)» percorr^t ob 
{i) corpos Z tempore T feqaens Ipatiam S per (2^5. §.) fununae fpa- 
tidrom (9) d) aeqoale» et liabebit in fine ejusdem temporis feqoeotem 
celeritatem C per {3oi.$.) «eqaalem fummae celeritatis tnitialis 7, cde- 
xitatisqae (2). 

S = yT+g-^T*5 Ct=:r^2g^ T. 

5. Si aotem direftio iiris invariabilis V corpus Z ad motom continQa 
follicitantis oppofica ifit .direftioni celeritatis y, adeoque motos progrefii* 
Tos corporis Z unlformiter iretardetur ^333. §.)» debebit ob (i) corpos 
Z tempore T percurrere fequens fpatium S per <2S6.£.) aeqoaleldifFe- 
rtntiae fpati^rum (2)(3)9 et fequentem celeritatem C in fine temporiiT 
Jiabere» otpote aequalem jdifferentiae celeritatis ioltialis y, celeritatisqQe 
<»)per (3oa.S.)- / 

344« Corollariuiq !♦ 

1VI<y ' M<y 

Com pro T<! ■ [. iralor celeritatis C fitpoCtlTOS, proTsr-r-^ 

yfCUf fiar celeritas C^Op ct pro T > — rr «nduat C valorem negativQm 
, '^ ag V \'*^ . 

043* S*)fi fi^Piwiui^^f mQtnm corporis Z fecandam direftioiiem 

ceierita* 
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eeleritatis ifiitiillis y uniformiter retardatum iri , qaamdia fberit tenpoff, 

M y 
qao is doret,T< ,, ; donibit porro hic motos recardatas tempore 

My ^^ Mv* ■ 

Tr= ' , iqtra quod corpos Z percorret fpatiom S = — 21 (343,§.); 

crefcente vero tempore oltra T=-- — rr progredietor corpos Z ob fo- 
lam vim V fecandom direftionem hojus vis oppoiitam dire^oni celerita^ 
tis initialis j n^oto jam oniformiter accelerato (333* §.)• 

345. Corollarium 2. 
Si corpori gravi Z imprimator determinata celeritas y fecondom di«> 
reftionem verticaiem verfos terrae foperficiem , cum boc cafu vis V» ipfom 
ad motum fecondom eandem direftionem deorfom continoo follicitatora 
debeat aeqoari ponderi «ejosdem corporis; eriC V;=M (338* §• 4*>**)* 
altitoclo ergo A^ per qoam corpos grave Z boo cafo intra datom tem< 
pos T labetor^ et celeritas C» qoam in fine.ejosdem temporis babebit, 
erit per (343' SO 

A^yT+gT^; C=7+agT. 

• ''- 346. CoroIIarium 3, 

Si vero corpbri gravi Z imprimator determihata reteritas y fecon^ 
dom^^direftibnem verticalem oppofitam direftioni gravitatis (42. §.) ; erit 
nonc quoqoe V=M (345» $0.9 corposqoe Z afcendet quovis tempore T 
per altitodinem A = yT — gT^> «t babebit in fine ejusdem temporis T 

celeritatem C;==y— 2gT (343. §.)f qa»e pro T.= -—- fiet aeqoalisni- 
hiloy quo ipfo perT=-~- determinatur totum ttopus afcenfos per ' 
Utitudiuem A trz-^ — : ^r hanc er^o altitodiiiem afcendet cotpus Z 
motu unifermiter retardato (374. §.), tum labetiir deorfom ob folam vlm, 
gravitatis moto oniformiter accelerato poro (32i..274.'§.). 

347. Probjlema. 
Daianu^a M corporis Q> guod a data vi variabiii fecundum di* 
riSionem per ejui centrum gravitatis tranfemUem ad motum continuo ur^ 
geaturt eoque momentOf quo eadem vis in illud agere incipit^ quiefcat, aut 
ad mShun pragreffivum determinata cekritate fecundum direSHonem vis im- 
petlmtiSj vet direSionim m oppofitdm jam fit determinatum : inveftigare ce* 
teritatem^ qudm^corpus Q intra datum quodcuuque tempus debebit acquirere. 
mmmU. S Solo* 
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SblutiD. ' * 

1. Qiiidqmd fit yh variabilis corpus Q ad motum continuo fblliei- 
tans ; producet ea motum progreffivum vel acceleratam , vel retardatoni 
(331. 332. 3Q2. 268. §.)• quodfi ergo ab eo niomento, quo illa in corpus 

. Q agere incipiat , effluat tempus T, et celerkas corporis Q in fine bujas 
^emporis fit C; necelTe eft» ut, fi tempus T crercat quocunqu^ i tempus. 

culb JlT, celeritas C intra hoc tempuscurum vel certum incrementuni 

AC capiaty vei 'decrementum aliquod AC patiatur. 

2. Quacunque porro lege via^ variabilis corpas Q impeUensi ad motom 
dui^ante motu mutetary quomodocuaque ea ergo tempose T crefcat ve^ 
decrefcaty fupponatar ilia efie :==: V in fine temporis T> crefcenteque 
tempore T tempusculo A T , boc ipfo tempusculo tncrem^ntum; aliquod 
^V capere, vel decfemenlum AV pati: quare erit V vis^ qoae loitta 
temposculi AT aget in corpus Q; ea deinde toto boe tempusculo creCi^ 
cet vei decrefcet, eritque s=: V + ^V vel ^=: V — A V in fine ejosden^ 
tempusculi 1 ... 

3. Si corpus Q toto tempqsc^to AT n vi invartabtli V vel V+AV 
^t V-^AV ad motuiii continuo foUicitaretur ; inccementum vel decre- 
meiTtum celeritatis » quod illa boc tempusculo prpduceret» eilet aequale 
celeritati > quam eadem yis corpus Q de quiete ad motum determinans et 
tempusGulo AT eontinuo falliqltans intra boc tempuscal4W geoeraret 
Q32. 303. SO* ^^^ ^&> incrementuni vel decrementum eifet per (338- ^.} 



V A^ .„, .::V+4V ,' - _ v-^AV 



.r 



■h 



^^'1a ^*^' vel 2g— ^— AT, aut 2g j^— AT, 

4. QuQdfi jam vis corpus Q tempasauio AT ad motqm. coptiaDQ 
impellens continuo crefcat; erit illa quovii momento durante mototem- 
pusculo AT niajo^ quam V et minor quam V + AV per (2^: incremen- 
tum ergo vel decrementum celeritatis AC, quod illa tempasculb AT* pro- 
ducit (1)9 debet effe majus incremeiito vel decremento, quod vis inva« 
riabilis ;=:Vy et fimt^l minus inoremento vel decremento, qaod virinva- 
riabilis =V-f A V eodem temposcalo produceret» Quamobrem babebl- 
mus boc cafu per (?) 



AC >-^ At et fimal dC< ^^^"^+^V AT., 



5-Si 
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' 5« Si iiiitem VI8 corpns Q tempQseaio AT coiitiiiiio orgend coBtitiito 
deerefcat; debebit illa quoris momento dorante motn tempascalo 2\T 
mitipr efieqaam V» et major qu&m V— A V per (2): increfnentam ita- 
qae vel decrementam ceieritatis iiCr quod itla intra tempascoium AT 
generaty erit minas i^cremento veldecremeBto, qaod vis invariabilis ^V» 
et najas incremento vel decremi^ato» qaod vis invariabilia s=: V — A V eo» 
dem temposcalo prodaceret. Qdare ob (3) habebimas 

M m 

6« Leges , qaibds vires variabiles poffimt crefcere darante mota iet 
'decrefeerd, fant namero infinitae pollibiies (294. §.)• ^ antem impoffi* 
bile motum corppris Q ab ejasmodi vi pendentem perfeftedeterminar^ 
nili nofcatar lex, qaa illa darante*mota mptatur. Cogimor ergo fapponere^ 
legeni, qaa vis variabilis V corpus Q ad motam continoo impellens» crelbit 
yel decrefcit crefcente tempore T , qao mptas ab illa dependens ^orat, eo- 
qoe ipfo etiam funftionem temporis T eidem vi aeqaalem efle affignabi- 
lem» quo pro certis coefficientibus I, m» n, etc. independentibus a tem- 
pasculo AT difFerentia AV certae feriei 1AT'+ mdT* +nAT'+ etc. 
aeqaetur (Vol. L §. 84>* \ . ' 

7. Hinc (4)^5) C^) fi^^ P^^ quovis cogitabili quantamlibet parvo 
tempusculo AT 

8* £x .his denique expreffionibus obtinebjfpus per (VoL L §. 131.) 
feqaentem expreffionem exponentis rationis differentialis celeritatis C con- 
fideratae Inftar/anius funAIonis temporis variabilis T, qui, li crefcente 
tempofe decrefcat celeritas, com fignis contrariis fumetur (VoL L §• 132.) 

. . ,. , e.C=;-4?- VsT. 

M 

9/ Ab hajakl^^onentis.differentialis integratiohe dependebit jam in« 
ventio celericatis C debitae tempori T^ quam £icUe perfigies» fi antea 

^ " '" . S ? vim 
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?iin V per certtm (bn6Banem>el temporU T» vel ipfitif celerittHftX? ex* 
iprimas: utroqoe enim ctfa obtinebitor in (8) aeqottio difrerenttetii inttm 
binas taotom variabilef , nimirom C et T. Ut ?ero pars conftans qoaefiti 
integralis per (VoLL S- 2380 rite determioetor, attendendom eft ad ini»' 
tiQm motos datae mafllae : obi enim ifta de qoiete ad motom a data~vi 
iberit determinata; debebit efle C^o.pro T=:^o: fi vero ea eo momento» 
qoo a data vi orgeri incipit, aliondefit ad motom celeritate y detenninnta^ 
erit C=y pro Ts=o. 

348. Problcma. 
Data funSlioni expritMfsti celeritatem C» quam earpus Moiu prognf^. 
fioo iuaequabili incedens intra determinatum tempus T acquirat^ iuvimro 
fpatium S, quod illud hoc tempon conficiet. 

Solutio. 

1. Si tempos Tt quo motos doret, crefcat qooconqoe tempiucolo 
AT; debebit etiam fpatiom S eo tempore percorfum crefcere aliqoo 
fpatiolo AS. , 

2. Celeritas vero C debita tempori T capiet temposcolo AT inere» 
mentom aliqbod AC vel patietor decrementom AC, qoo fiat^ ot teleritiw 
corporis initio temposcoli AT fit C, eaqoe toto temposcolo AC crffcena yel 
decrefceos in fine ejosdem temposcoli in C+^C vel C — dC abeat. 

3. Qoare, fi datom corpus incedat celeritate contiooo crefcente; erit 
fpttioiom AS» qood illod temposcolo AT conficit (i), majos fpadd|a 
C AT, qood celeritate invariabili rrC, et fimol mioaa fpatiolo (C-t-AC)ATy 
qood celeritate invariabili n=C + AC temposcoio AT perciffreretaff 

' 0^5- S0> P« (a) ob (357. SO» »* •*• *"^ femper 

AS>CAT etfimolAS<(C + AC)AT. 

4« Si aotem datom^^orpos progrediator celeritate continuo decref- 

cente; neceflle eft, ot fpatioiom AS, qood illod temposcolo AT percor- 

rit (i), fit minos fpatiolo CAT> qood celeritate iovariabili C» et n^ajoi 

ipatiolo (C — AC^ATy qood celeritate invariabili c=:C — AC int|ra teiur- 

poscolom AT conficeretoc (265. S*)) ^^ (^) P^r (257. S«)»l id eft: erit 

femper 

AS<CAT etfimoIA^>CC~A(^AT. 

5^Se4 
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'5. Sedi» qoia crttritas C aeqoatiir c6rtee fanftioniipfiui tetnporis T» 
dari debent coeffidentes 1, m». n, etc. indep^ndentes a AT, prp qaibnsfit 
AC = lAT + mAT*4-nAT^+etc. (Vot !• §• 840* habebimas ergo 
to(3)(:4) 

^^ >C et-~-<C + lAT+mWr*+nAT»+etc.j 



AT •^ "V Al 

vel 

^^ -<IC et -^>C— lAT— mAT^nAT^— etc. 



AT^^ "- AT 

6. Utroqae cafu debebit itaqae per (V0I.L §. 131.) exponens ratio- 
nis differentialis fpatii S fpeftati inftar unias funftionis temporis T eile 

sSs=:C«T. 

7. ExpreiTa ergo celeritate C deblta tempori T per certam funftionem 
temporis T, aut fpatii S, vel expreffo tempore per unam f&nflionem ee« 
leritatis C, aut fpatii S, compleAetur «equatio differentialls 8S:=CsT 
duas tantum variabiles, ejusque integratio dabit fpatium S per celerita- 
tem C vel tempus T. 

349. Corollarium i. , 

b omni motu inaequabili progrelfivo, quo intra tempus T conficia^ 
turfpatioak S et generetur celeritas C» accepto tempore T pro varialntt 
abfolttta (Vol. I. S- 4)9 quo fiat sT:=i (Vol. L §. 124.)!^ babebimas pcr 
<348.S-) 

sS . ^ sS eS 



sT ~"' sT ~ «T 
350; Corollarium a. 

In (34$. §:) eft «T=:-^ : pro hoc valore in (347- SO ftibftituto 
inveniemos fequentes formuias^ quarum ope fubfidip calculi integralii 
relatio inter f^atium S mota inaequabili dependente a vi variabili VMntm 
quodcunque tempus confeftom et celeritatem C, quam mobiie in fine ejus» 
dem temporia debet haberet poterit determinar!, modo ipfa via variabi- 
lis V per certam funftionem celeritatis C vel fpatii S poffit.exprimi. 

^ CmCz=:^^V4S. 



■■»'■.■ - ■■ • ' . .. . • . ■ , .\ 

^ 551. Corollarium 3.' v 

Et conBdcrato tcmifore *r, quo yis variabilis y datim inaffam M fe- 
candum direftionem per ejus centrum gaayitatls trarifeuiitetn ad motcini' 
continuo follicitet, inftar variabilis abfoljatae (Vol. L §.4.)» per cujuf 
funftiones fpatiam S, ^celeritas C, et* ipfa>i$,V:del?cant determinari;' 
obtinelnmus ex (347« 349. §•) fequentem aequationem differentialem , ex 
qua,^ fi antca vjs variabilis V per cdngruaqi funftionem te^iporis T ex* 

ptimatur» ope grlmae integrationls quotiens. — 7f fexi expoiiens «Sf et 

. ope fecandae integrationis ipfum fpatium S poterit deriyari ' - 






352. Thcorcina, 

. JFig. «a, Datum quddcmque fyfiema plurium majfarum A\ B^, C^ - - •- - Pj 
(62* Fig.) incedet eodem motu progrej/ivo , /eu Jitigulae majjae ASByC*, 
- - - P* a totidem viribus A, B, C, * - - P> iisdem tnajjis prdportionaUbus 
ad motumfecundmn direSiones a A, bB, cC^ ^ - - p P interfe paratleias ,et 
per iltarum centra gravitatis tranfeuntes continuo /olticitenturf feu, iltii 
dbfentibuSj totum fyfiema ab unica V aequalifummae virium A, B, C< - - - P 
fecundum direSionem GV per centrum gravitatis fyflematis tran/euntem si 
parallelam direSKonibus virium A> Q» C, - « - P dd jmotum continuo W- 
geatur. * ' * . 

Deraonftratio. 

1. PoiSbilc eft, ut eo momento, quo datum fyftema a datis viribug 
urgeri incipit, totum fyftema vel qcdcfcat, vel ad motum progreflrivuni 
eerta ccleritate «y fecimdum earandem Aririum direftiofles vei dirc6tionei 
illis oppofitas jam fit determinatum (313. $.)• 

2. Quodfi ergo fingulae maflae A*, B% Cy- - *. p> t totidem viribas 
Ai&C - -' - P ad motum continuo follicitentur; ,debebunt hae ejos- 

Biodi motos progreflivos in mnflis AsB% C\ P* producere, quales pro* 

ducerentur, fi, denotantem mafi\iUm cuju^ibet minimae particulae ca« 
josvis mafi^Eie A', B'|C, « -» - P'f qoaevismininui particula maiTae A^ a 

. - VI 



Vi A -?p» qoacvis tnaflii» B» a vi B-*g7-, qoaevia inafiae O t.v C ^^ ^ 

- * <- quaevia maiTae P* a vi P-^-^f ad motoin contiauo folUcitaretor 
(33^- SO- com igitat per bypothefim lit A:B;= A':B», A:C£= AmC% 

. -^li A:P~AMPS adetoqaeB;=A-|J-, c=A-^, - -- P=iA-^ ; ' ' 

perfpicQom eft, vires A, B^C, - - - P ejosmodi motos in maffis A*, B", . 

C P* prodoftaras, qoales prodocerentar^ fi qoaevis mininQ^ parjttcola 

m 

cojtislibet maifae a vi nrA --77- ad motom continoo orgeretor. Hinc efe 

/ex-Ci) evidenter jam fequitor, motom totius fyftematis fotorum progref* 

livom, qoalem vires aeqoales A-jt-, A^tt-, A— r^jetc, prodocerent, ii ' ^ 

ab hiSj, abfentibus viribas A, B».C, P, fiogolae minim^e particolae 

fingalarom mafiarum A^ B^, C^ - « - P fecondoni direftiones parailelaa 
direftionibus aA, bB, cC, - - - - pP^ ad motom continuo orgerentor 
(318. SO- \ : • ' 

3. Si vero totom fyftema ab nnica vl Vt= A+ B + C+---^+P 
'ad; motom fecohdlim dlredtionem G V per centrom ^gravitatts ejQsdem iy« 
ftematis tranfeontem impellator, qoia totbm fyftema inftar Hbiq^ cprporis 
rigidi determinatae figurae, cujusmaffa aequetor fummae A* + B* +C» + 
+ P' maiTarum illud conftituentium, poteft confiderari (ilS-SOt 

^producet vis V motum progreffivum, qoalem, abfenteilla, producerent 
vires aeqoalei minimas quasqoe particulas mafl*arum A%B*, O, - - - !^ 
ad motum fecundum direfliones parallelas direftioni GV continoo (btlf- 
citantes^ fi^ denmahte m mafTuIam cojusvis particolae, qoaeyis eariindeifi 

viriom aequaliom effet .=^ V ^.^g^^^,'^,,,^ ^i ' (33i- S-)^ vel '.[ 

— A'+B^ + 0+ +P» T: ^l \ t^, .AV + ^ A' + + • A^ ^ _ m 

' : A'+B* + Cr+;-r r : +,P* 7" A' *' 

ob B=rA-^ , C=A-^, - . - P~A -J-, ot £n (2); . - 

4. Utroqoe ergo cafti (2) (3), incedet totilm fyftema tali moto prc^ ^ 
greffivo , qualis locom haberet, fi fingulae minimae partidilae fingdlafom s 
mafi]^um A', U\ C% - - - P* idem Q^ftema conftitoentiom a viribus acqoa- 

' Bbos, 
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libiis, qQanim qnaievis fit ^ A--rr- » fecundum dirediones parallelM 
nd tnotum condnao urgerentur, eoque momentOy quo vires ejusmodl 
agere inciperent, illae particulae vel quiofcerentt vel celeritate y ad mo* 
jtua< fecundum easdem vel oppofitas dirediones ob (i) jam eJSent detef- 

minatae* 

353« Corollarium. 

Omne corpus, fi illud in quascunqud parteSp quarum mailae fint 
A\ B\Of - - -• P'9 mente refolvatur, poteft confiderari inftar ^nius fy- 
fiematis plurium malTarttm (ii8* §•): quodfi ergo datum corpus, vei 
quiefcens» vel ad motum progreflivum celeritate y jam determiuatum« ad 

motum aut ab unica vi V aequali fummae virium A, B, C, P &- 

cundum dired:ionem parirftelam dire6tiotii celeritatis y «t per ceatrum 
gravitatis totius corpbris tranfeuntern , vel a' pluribus viribus A» ByC,- • 
- - P continuo tifgeatur, quae totideth cbrporis partes AS B', C*, ---P* 
fecundum dirediones per illarum centra gravitatis tranfeuptes et direftioo! 
fJel^itatisT^ parallelas ad motum continuo impeila«t» atque inter fe fint 
ut maflai9 A% B' CS - - - PS debehit totum corpus utroque caftit eodem 
mottt progrefiivo incedere (352..S.). :i 

Scholion, 
Inter omnes pofilblles mafiarum motus fimpliciflimus eft motui pro-, 
grel&vus, cujus palmares proprietates in pr^ecedentibus expofuimus: ve- 
rnm, quia ad illlus principia d^terminatio omnium aliorum motuum potefl: 
revpcari, plurimum intereit, f t' vim illoi^um, et lifum quam diftinftiffime 
liabere perfpeftum. Eapropter fubjungam exempla aliquot , ufum praece« 
dentis dieoriae illuflratura, quo melius tyrones ad adpticationes ,' quales 
'' per decurfum faorum opusculorum explanabuntur, poifint praepararL 

T : ' '^ 154.. Problenia. 

fig. 6]. Data fkajfa 'M (63'*' Fig.) determinatur de quiete ad motum a vivarta' 
biti V /ecundum direftionefH G A per ejus cintrum gravitatis G tranfem^ , 
temf ab eadetnque tempore T continuo urgetur; cognita funltione ceieritatis 
C tempori T debitae^ perquamvim V exprimere iiceat; determinari mo^ 
i^ majfae M. . ^^ 

' ■ . ' . •■■" i'- • ^' ' i ' - ^ -^ -. . .; 

• Sol^ltio. 
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Solutia. 
I. Clarom eft, niaffain M tnota progrellif o recondam direSionem Gi^ . 
InceiTuram (331* S:)» <^0JU8 determinatio exigit» ut et peleritas C, qoan 
illa intra datam qoodcunqae tempos T acqoirat« et fpatiam S defiaiator, 
qood intra idem tempos debeat confioere. 

3. Vis maflam M «d motom condQOO follicitans crefcit contiooo Vel 
decrefcit» ita ot io fine temporis T determinatae fit magnitodiois» qoam» 
perhypothefim, determinata funftio V celeritatis C intra idem tetnpos 
genitae debebit exprimere. Qoodfi ergo hanc fan6tionem loco V in 
047- S«) fobftitoas, compleftetor meqoatio differentialis €Cxi=-^-§-L«T 

binas tantom variaMIes C et T, quae feparatar dabont ~r- =: -—- 4 T • 

igitor integrando invenies aeqoationem /-rr-:^ -r^Tt per qoam re». 
latio inter celeritatem C et tempos T perfefte determioabitar* 

3. Per (3) poterit invcftigari celeritas C tempori T debita: fi illa de. 
terminetar per qoamconque faoftionem temporis T, fubftitata faac funftio. 
ne ioco C tn (348* SOf obtinebitor nqva aequatio differentialis €S=CsT 
inter variabiles S et T feparatas, cojasintegratio dabitfpatiamS=/*CsT 
iotra tempus T percorrendum. 

4. Et fi fpatiom S per celeritatem C determinare copias, independen- 
ter a temporeT; fonftio V vim imp^Uentem per C exprimens fubftitua- 
tor io (350. §.): invenietor enimaeqoatio differentialis "-n— = Hi^*^ 
inter doas tantooi varlabiles C, S» cojos proinde integratio dabit S per C. 

5. Dam vis impellens maffam M fecundum direftionem G A conci- 
nao cpefctc, motos progrefiivos maffae M continao acceleratar: aft, fi vis 
illa continoo decrefcat» fieri poteft» nt ea aliquando penitus evanefcat» 
qoo cafu motus maffae M initio accelerabitur, tum convertetur in aeqoa« . 
Irilem, iila determinata oeleritate C, quam maffa M eo momento haboe* 
rity quo vis impellens evanuerit (293. §.)• Motus aequabilis maffae M» 
cognita celeritate.C, qna is perficiatur, per (265. 266. $.) facillime pote« 
rit determinari: quamobrem, quia per hypothefim datur funftio cderita* 
tis C vim impellentem V exprimenSj ponatur haec fonftio aequalis nibilOf 

ydummlL T eC 
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et ex aeqaatlone V= 6 qaaeratur valor pro C : bac enim ratiohe definie* 
tor celeritas conftans C, qua data mafra M poft certum tempus aequabi* 
lit^r progredietur. Si vero et tempus hoc, et fpatium intra Hlud percurf 
fhm noffecupiasj quaerantur aequationea indetermioatae mter C et Tf 
S et T per (2) (3): fi enim in prima aequatione ioco C fubftituas ceieri* 
tatein conftantera derivatam ex aequatione V=o; obtioebis tempus T, 
intra quod ilta gefteratur: et fi hoc ipfum tempos fubftituas in fecunda 
aequatione inter S et T; iovenies fpatium S eodem tempore percurfam. * 

Exempluin. / 

IUaffa Mnriocotfi determinatur de quieti ad matum a vi variabUi 
«:=: lootB, qme continuo decrefcens eodem tempore et^celeritatem y = 6 
fedibus producaty et decrementum d;=;iot£ patiatur;) decrementa vero^ 
qiia^Up/a intra quaevis duo tempara ab initio motus computata patiatur^ 
Jiut inter fe itt ratione direSta ceteritatum iisdem temporibus genitarwn. 

I. Sit C celeritas quocunque tempore T produ&a, [et D decrem^iH 
tum, quod vis initialis u intra boc tenppus patiatur; erit per hypotliefim 

d C 
7:C=d:D, hinc D = • 

, Qoamobrem vis, qua 'mafla M in fine temporisT ad motom fecaii- 

dum dire^lionem GA urgebitur^ erit aequalis vi initiali u immibatae de< 

cremeAto D, nimiram 

tT dC .<C aw 
Vt=u ' — =; 100 ^T— ». 

- ' ■ , r i. s 

II. Hoc jam valore fubftituto in (347. ^) obtinebimus aequationeai 

difierentialem banc : 

M V y • ' ny — dC ytA 

Integrando ergo per (Voh I. 2$2. %*) inveniemua 

Conft ^log(«V~dC);=:-T~^-T. 

Cum autem maiTa M de quiete ad motum determinata ^t» adeoque 
pro Tsoetiam C;=:o eSe debeat; debebitconftans perCVol.I.$.:^380 «^ 

aequa^ 
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I " . '.. '* - .^ . ' '• > 

teqnatfotie Conft- -r* l<%oy s?o determiiiari» nitnirom Cooft :=: ~ 

logoy: confequenter erik ^ \^ 

/ ^logor^-J-logCoy— dC)?=:-^T; 

' yM - oy rr / 

•ieoqne -^ log s-j.^^^ = T. _ 

Porro fiet ' 

1 oy _ ggdT 

*^^ay — dG~ ylVl ' 

, Igitor pro bafi e logaritbmorom natoraliom obtlnjebimog 

flgdT 

. , og— -dC ~ * ' 

. et hinc fit 

flgdT ^ 

de yM 

Si vcro M, y, d^per numeros datos exprimaa, et loco g nomerom, 
juxta (3a3. §.) fubftituas, habebis . 

^ 13 / 60 

log 



0,625 *"^ 60— C ' 



0,625: ^ 



e la 

Nimirum data celeritate C invem'etur tempus T, quo illa fit pro- 
duAa, et dato tempore T definietur celeritas C^ fumto pro e valore 
juxta (Vol. I. §. 420- 

III. Pro ^dem fonftiooe celeritatis C vim V in (x) exprimente ob* 
tjnebimus per (350- SO ^ ^ 

CaC=.^(u- —JsSx ergo crit 

g^ Viy CaC 

* '^ dg oy — dC * 

T a Integra^ 
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lotegratiQ aotem dAbit j-' . • 

Ss=: -3^ (-dC~uyIog(qr-dC))+Cpoft:^ 

Cnm vero iiiitto motos pro C^o debea^ efle etiagrD &=o; iove-^ 
Bietwr valor conftantfa per (Vol. I. S» 238»}» nimirum 

•My 
0:=: — ^r-- «t loguy + Conft; . 

et Conft = ^—^ • u y log u y. 

Quamobrem debet efte 

3gd* V^ ^ ut — dC J 

Et fi pro My y, g, (f> ut in (II) fubftitoantur namen% inveoktor pror^ 
S fe^oena expreiQo: 

IV* Verum vls variabiKs V=a fiet pro C=z:— — =6o.pe4. 

aeqnalis ntblio in (I); mafta M incedet ergo motu accelerato» guamdra- 

fuerit <u> hinc C< — ^ — ' ^^^ C<6o pcd.; pro.quavis ejus* 

jnodt ceteritate invenietur et tempus T, quo illa fit genita » P^^(II)» et 
fpatiom S intra idem tempua percurfum per (III). Utprimum auteoft 
mafia M celeritftem C:=;:6oped. acquifiverit; progredietur illa hac cele* 
ritate motu per^tuo aequabil^v quovis tempore: t coofeAura Ipattom 
Ct=6ot ped. Si tempua T quaeraa, intra quod ceteritas haec conftant 
Ck:6o ped. acquiritur , et fpatium S> quod intra idem tempus percurritor» 
oom pro bae celeritate fiat 

60 
log -g^^33g-= log 60— log (60— C)=Iog6o} 

debebit efle per (II) (III) 



^^ Iog6o;-S=-i4i^(Iog6a-i)w 



"•-". 0,625. -s->--— 0,125 
£t pro |og nat 60=41094344 etc. fiet 

T:=78,6"; S=3564»«P«»-J 

:. . Quam- 
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Qaaiiiobrem» fi pet^tor fpatiam S\ qood maJBi M !atn gabdcanqiie 
tempus T' ab initio motas; coroputatom debeat percorrere^ exiftento ~ 
.T^>7&6", pota T»:=:7&6""+t; debebit-poni v 

8*=^ 3564,6+ 60 1 ped. 

355. Problema» 
Data maljfa M (63. Fig.) qmifcens^a vi wriabiH V /ecwulum iireSRo^ Fig.ij. 
mem G A per ejus centrum gravitatis G tramfeuutem et determimatur ad mo^ 
^ ^utKf et contihuo JoUicitatur ; efi autem vis V ejusmoSf ut illa per certam 
funfHonem timporis, quo motus durat, perfeSe pojpt exprimi: ditermuars 
motum majfae M. 

Solutio. 

1. MafTa M Ixicedet naoc qooque moto progreflivo iecondam direftlo» 
nem GA (331. §.), ad cajas completam determinationem fafitciet etceio- 
ritatem C, qoam data maila M tntra datam tempos T acqoirat» et fpa* 
tiom S inveftigare» qaod illa eodem tempore percorrat. 

2. Cum jam vis V, qoa mafla M io fine dati cojosconqae tem* 
poris T ad motam orgetar, per cercam fooftiooeiii bojas temporis poflit 
exprtmi; fubftitoatar haec fonftio locb V ^0(347. S-)' compleftetar ae* 
qoatio differentialis sC= V^ VsT binas tantum variabiles C et T fe- 

paratas» eoqoe ipfo poterit ope calcali integratift determinari celeritas C 
iutra tempas T prodacenda» 

3. Si porro funftioneni temporis T exprimeotem celeritatem C eo» 
dem tempore produ6lam^ qoamjaxta (2) determinare iicnerit» in (348* S*)- 
fubfUtuas; obtinebis novaxn aeqoationem differentialem <Ss=:CaT inter, 
duas variabiles S» T, ex qoa^ope cakoli integralis invenjetor fpatium S ^ 
tempore T percurrendom. , 

4. Si conftety vim maflam M ad motom argentem crefeente tempo. ^ 
re T continuo decrefcerej ponatur funftio V temporisT vim> qoa.mafl!a 

M io fine ejusdem temports argetdr, per bypotbeflm exprimens aeqoalig 
nihilo, et ex aeqnatione Vc==o eruatur valor temporis T: vafor enim 
ide determtnabit tempus T^ qoo elapfo \is maflam M ad motum fotlici'» 
tans penitus evanefcet ; confequenter progredietnr poft boc tempus mafla ^- -^^ 
M moto perpetao aequabili illa determinata t^eleritate C, quae Intra idem 

\ T 3 tempas- 
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tetnptis Faerit getiita, atque haac conftantem celeritatem derivabia ex ae- 
quatione integrali inter C et T Jn (a) inventa, fi valorem ex aequatione 
,V=o.erutum loco T in illa fubftituas; eodem autem valor^ loco T fub- 
ftituto in aequatione integrali iriter S et T in C3)inventa, definietur fpa* 
tium ^9 quod durante motu accelerato eodem tempore maila M debet 
conficere, 

Excmplam. 
Wajfa M—ioootfi impellatur admotwn a vi n£=:ico t6 coHHnuodi' 
crifcente, ita ut illa primo minuto fecundo patiatur decrementum d=±:2otB, 
et d(crementa intra duo quaecunque tempora ab initio motus computata Jiui 
Jnter fe ut radices quadratae temporum. 

I. Pro de^remento D, quod vis u intra tempus T patiatur, erit 
«:/T=:d:I 
bitiir, erit crgo 



V^i":/T=:d:D=dT*: vis, qua mafla IH in fine temporis T orge- 



y=u— dT*=ioo— 2oT*tg. 

2. Hinc (i) per (347. §,) obtinebimus celeritatem C, quam mafikM 
ilitra datum quodcunque tempas T acquiret , ut fequitur. 

3. Et pro hac celeritatis expreflione inveniemus per (348. §•) ^P*- 
"ifidm S» quod intra tempus T debet confici, nimirum hoc modo. 

u* 

4. Pro Vr=o in (i) fit T= — : maflTa M debebit ergo progrodl 

mota perpetno aequabiii» utprimum abinitio motua efiluxerit tempos 

Celerita^ 
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Celeritagy qatm intra boc tetnpas acqairet» et rpatiotni ' qao,d eo« 
dern tempore.percurret, fiet ergo ob (2) (3) 

6^0,3125(^10.25— 1^.25^^=26,04^ ped. 

8=0,0625(25.25^—125^3=4557,292^^4 
/ ■ • - 

5. MaiTa M incipiet itaque progredi fecandam direftionem 6 A taota 

accelerato, intra qaodvis tempqs T celeritatem C per (2) acqaifitara, et 

Ipatium S per (3) determinabile percarfura: verum motas hic non nifi 25 

minotis' fecutidis durabit, poft quae erit motos maffae M perpetuo aequa^ 

failis, celeritate C = 26,042 ped. perficiendus (4). Spatiumergo, qaod 

tnafTa M, poftquam ejus motus fuerit aequabilis, quovis temppre t percar- 

ret; eft P t= 26,042 1: fi aatem quaeratur fpatium^ quocanque temporo 

T=25"-|-t ab initio motus computato percurrendum : cum primis 25 

minutis (ecundts motu accelerato conficiatur fpatium 8=45571292 ped. j 

crit illad fpatium =4557,292 + 26,042 t ped. 



DISSER. 
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DISSERTATIO X. 

DE ' . 

LAPSU CORPORUM GRAVIU M PER PLANA INCLINATA 
£T LINEAS CURVA& 



356. Definxtio. 
^pi^ Piamm inctmaium FGH (64. Fig.) vocatarf quod plano horlzontftU DE 
(44*$-) ^^^ angalo acuto occorrit. Tertiam planutn idqae verticale^ 
coofeqoeDter perpendicalare ad planum horizontaie DE (44. $.), (ecet' 
^ tam hoc plaoam in IK, qoam pkoum ioclinatom in AC» flc at iliod fit 
qaoqoe. perpendiculare ad communem interfedktonem G H pianorom incii- 
tiati FG et horizontalia DE; deinde demittator ex A ad planinn hori- 
zontale perpendicolaris AB» qoae iDterfeftioni IK in punfto B debebic 
occiirrere: bac ratione obtinebitur in eodem- plano verticali triaogolam 
reftangolom ABC» compleftens Angulum incimatiovib ACB, Longttudi^ 
nem AC, jtttitudinem AB, et Baftm BC, plani inclinati FQ. 

357. CoroIIarium» >. 
Pro angolo inclinatlonia ACBx=ft, longitudine ACrr:!, altitodint 
AB:=ay et bafi BC = b dad plani inclinati FG, arit (356.$.} 
aCofaB = bSin«; ftt= I Sin xe; b =::I Cof«. 

Scholion. 
Praecipoi cafus» qui in defcenfu corporom gravlum per plana ioell- 
Mta poflunt occnrreref in eoconfiftunty qood corpos per planom» fuper. 
qoo jacety aot motu Inbricationisi aut motn rotationis defcendat: prio- 
rem motum concipiet e. gr. corpus figurae <:ubicae, pofteriorem aoteoi 
corpos figurae fphaericae. lo praefenti difTertatione folom motatn lobri* 
cationis confiderare, ejusque genefim et naturam exponere conftituima% 
ab oranibos hujus motus obftacolisy ut e. gr. eft adfridus et aerif refiftco. 
tia, mentem abftrafturi. ' ■ * 

958. Pre- 



•1 

i 
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358. Problcmi.^ 
Dato ang^to tMctinatwms ~«, datoque ponien P eorporis nxyTii* 
per plano inclmato FGjacimiiss imvsnirs vim ipjkm ad defienfum folUci^ 
taniem. 

Solutio^ 

X. Cogitetar per centmtn gravitadt c corporii nxy dnct plannm 
verticale^ a qao (ecetar plannm faorizontaie D£ in IK, ct inclinatuni 
FG in AC^ iic ut illud fit fimal perpendicnlare ad communem inter*. 
feftionem BG plani inclinati et horizontalis; aecefle eft, ott fi ex A 
demittatur perpendicuium A B ad piamim horizontale, et ex centro gra« 
vitatis c corporisuxy dacatur cb perpendicalarls ad pianum inclinatum 
¥G, lioea Item verticalis ca (42« §), lineae cb,€a» et tnangalum ABC 
io eoiiem plano vertlcaii Jaceant, triangniumque ABC ad B reftangulnm 
angulam inclinadonis, longitndinem, aicitiidinem^ et bafim plani inclinad 
compiefbtur {356. %.). Ducatur demom in eodem plano Terticali refta 
cd parailela piano inclinato, adeoque perpendicuiaris ad cb; eritangulus 
bca aequatis angulo incUnatlonis «c=ACB» et dca iliius complemen- 
tnm ad reftum (356. §.)• 

2. Corpus jam a x y argetur a gravltate ad defcenfum (ecundum di*> 
redtionem verticaiem (43. §.) eadem prorAis ratione» qua itljd omni gra* 
vitate deftitutum a vi ejus ponderi P aequali urgeretur^ fi iiaec direftione 
verticaii ca immediate in centrum gravitatis c ageret (148* 331* $•)« 
quare, cum vis P in punftum c agens direAione ca» ob angulum 
bca=£e et illius compiementum dca ad reftum (i)« in duas vires poilit 
refolvi» quarom nna ^PCoT» agat dire&ione cb perpendiculari ad pi»» 
Dum inclinattim FG (l) et aitera t=PSina direftione cd paraliela piano 
inclinato (i) per (ii5.$.)f clarum eft, ab bis folis viribus dependere 
defcenfum corporis uxy. 

3. Verum» quia plannm FG, et rtgidum per faypothefim (60. §) et 
immobiier totam aftionem vis :=:PCof« dire^one perpendiculari cb 
centrum gravitatis c maflae uxy verfus iliud prementis fuftinet; perfpi- 
cuum .eft, hanc vimnulium abfolute motnm polTe producere: -in deter- 
minatione motus malTae nxy fuper -plano inclinato FG fufficiet ergo fup- 
ponere, praeter vim r=:PSina centrum gravitatis c dire^one cd paral- 
lela piano inclinato^ et io eodem plano verticali jacente^ in quo jacet 

rolwMnlL U reftaa- 
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reftangnlum ABC altitudinem, longitudiDem, angalumque inclinatToniS 
plani incfitiati compleftens, urgentem, nibil eife, quod in motum maiTae 
'nky qua(]ua ratione influat (2) (l). 

359, Corollarium i. 
Mbtus corpofis oxy vi fuae gravitatis per planom inclinatom ,FG 
defcendenti« erit progreffivus, qtfo fingula ejus punfta fecundum direftio* 
nes incer fe et plano inclinato patallelas promovebuntor (358. 331* S*)* 

36o^ Coroliarium 2. 
Centrum gravitatis c corporis oxy, ubicunque hoc jaceat fupefplatio 
incliriato FG, follicitatur ad motum a vi invariabili =:PSin« per pondus P 
ejusdem corporis et »ngulum inclinationis ct dati piani inclinati determi*- 
Data (194. §.)• motu.s progreffivus , qoo corpos uxy per pianum,FG de- 
fcendere cogitur V359. %)* ^^^^^ ^^^^ uniformiter atcelerari (333. §.). 

361. Corollarium 3^ 
Si in ptano verticali tranfeunce per centrum gravitatts c corporis 
uxy, in quo jacent reftae cb;^a, cd^ et reftangulum ABC (358- §• 
I. n), refta.cd utrinque produci cogitetur; debebit ilia occurrere per* 
pendiculo AB produfto in A*, ereftoque*' ad BC perpendfculo CO — 
AA' = BB'; erit reftangulum A'B*C* fimile et aequale reftangulo ABC, 
in cujus hypc^benufa A»C» centrum gravitatis c corporis uxy pcr pla* 
num FG defcendentis debet moveri (358- S* 3« n.). 

. 362. Coroilarium 4. 
Spatium, quod centrum gravitatis c corporis oxy per planom iti» 
, clinatum FG defcendentis tempore quocunque conficiat, dabit fpatium^ 
qqodipfum corpus uxy eodem tempore pcrcurret; et celeritas, quam 
centrum gravitatls c iiio tempore acquifiverit, dabit celeritaltem corporis 
Qxy intra idem tempus genitam (359. 316. §.); ^^ determinatione motus 
corporis gravis uxy per planum inclinatum FG defcendentis iiccbit ergo 
ipfutn corpcTs inftar unius punfti gravif c confiderare, quod per bypotbeau. 
fim reftanguli A' B* C* angulum inclinationis A' C B'= ACB, longi. 
tudinem A'C«=AC, altitodinem A^^B' := AB, et bafim BVC'=BC 
plani inclinati complcftentis , cogatur dcfcendere (361. 358. g. I. n.). 



3^3; Corollarium 5. 
Ut vero omnl cara motus corporjs axy faper plaoo indinato rite 
determitoetory fupponaturid omnis gravitatis eiTe expers, et a vis;=PSin«| 
j>er pondus P ejua mafTae proportionkle et angQlum iticIinsitiaDis u dati 
plani determinaca, ad motum fecundum direftioiiem. per ipfius^ centrum 
gravitatis tranfeuittem atque loogitudini plani incliaati parallelam conti* 
nuo follicitari (358. §• 3. n.). 

364* Corollariutn 6. 
Ex, (360, 275. 28t. sg^i §.) generatlm fequitur, fpatia, quae a cor- 
pore gravi- per planum indinatum de quiete defcendente diverfis tempo- 
ribus ab initio defcenfus computatis percurruntpr, eiTe inter fe^ ut qua* 
drata eorundem temporum , celeritacumque intra haec tempora^genitarum ; 
ipfaS vero celeritates eile inter fe in ratione Cimplici direfta temporom* 

365. Proljloma. 
Si corpus grave in punS£o f plani inclinati A B C exiftens (362. §.) Fig. 6f . 
defcenfum verfus C celeritate y inchoet ; iuvenire fpatium s, quod illud daio 
tempQre t percurret, et celeritatem c, quam in fine temporis t habebit. 

Solutio. 

Sit P pondus corporis et mafTa ei proportionalis (52. §.), angulag 

autem inclinationis fit a==:ACB; erit ob (363. §.) per' (343.5. 4. n.). 

. - PSin* .^ _ , ♦ PSina ^ '. 

s:=7t+g — p 1^; c=y+2g p t; 

debet ergo eflfc 
s^^^yt+gt^Sin»;^ cs=:y + 2gtSin«. 

366* Coroilarium !• x 

.Si qaaerator, tetnpns t, intra quod corpas in pnndo F plan! incli. 
nati' exiftens, de^cenftimqoe celeritate y inchoans datam fpatrum t:i=z(C 
percurret, et celeHtas c, qaam illad in punfto C habeat; erifc p^r 
(365. SO ^ 

^^^^^^^"^-^^ «=/(4g»Sin«+^). 
•-•'•..'' U « 367. Co« 
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367. Corollarium a» 
Potiimiis mtetn corpus grave exifteo» in pmfto f plani IocI!nati 
dercenrain per rpatiom fC=a inchoare celerirate y tfebica •tdtodiiu Ak 
deterininatae per paraltetam f k bafi BC» et quaerl tam tempoa t defcen* 
fiis per fpatium fC> q^m celertcatem corporis ir» punfta C: con> hoor 
cafu fit y=2/g.Ak per (329. $.)> et Sin«:=:SinACB:=5inAfk=: 

'^ j.^ ' — ... f habebjmna ob {366. §.) 

_ /(4fC.fC.|^+4g.AkJ-2/g.Afc 



agSina& ^ 

c=/(4g.fC.-^ + 4g.Ak): 

adeoque erit 
t=J^AC:r^, etc=«/g.AC. 

36g. CoroIIarfum j» ^ 
Sl corpns grare fuum de(cen(nm per planum inelinaturo de qniete 
-inchpet^ erit r=o in (365. §.)> et Sin«t=-p (357. §.): i»tis ergp an- 
golo inclinattonis «=ACB» iongitudine l=ACy et alcitodine a:=:AB 
planf inctioatt, poterit determinari tam fpatium a, quod corpas grave det 
quiete defcendetia per ptanilKD incKnatum qoovia dato tempore t ab initia 
defcenfus computato conticiet^ et celeritas c> quam eodem tempore nsr 
quiret, nimirum per (365. §.). " 

s a t^ 9l2 a t - 

at=gt*Sinia=-=-j — ; c = 2gtSin«=3r^— ^^* 

369* Coroltarrdin 4* 
Tempns t, it>tra quod curpu» grave per ptanum inclinatom de qniete' 
defcendens datum fpathim a conficiet» ctleritatemque c acqoiret» erk 

P«r (368- S-> 

tP=/l^=V^ii.; 

V gSm X '^ ga 

■c ic 

^ dgSinft agft 
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370, CoroUariom 5* 
Ek (3^ 3^S' S ) ntfcentar porro fequentesf formulae» qnanim prior 
dabit fpatium a acorpore gravi per planam inetinatum de quiete defc^ndente, 
cpnficiendum» ot tilud datam celeritatem c acqoirat; pofterior autem AMk 
celeritatem c^ qoam idem cOrpua defcendens pet datum fpatium a ac^piifi^ 

\ c* _ ^c^ . 

4gi^in« ~ 4ga ' 

-gaa 



c=a/g$Sin«c=2y<'^^ 



37I» Coroilariuai 6. 
S doo corpors grayta dequiete defcendant per duo plaos iiicIlBtt% 
qiBocom angoli inclinatronia fint ohot^v erunt fpatia a» a' eodem tempore T 
perciirfa, et ceteritatea c^ t^ intra idem tempus acquifitae innr fe ot finoc 
anguiorum inclinationis: erit enim per (36$ §.) 

a=gT*Sin«; 8'=:gT*Sin«»; 
c=2gTSin«j Ctzr^gTSina»: 
igitur 8 : »':=::Sin « : Sin (t* = c ; c*. 

'373, Corollarium 7* 
Tempora t^t^ intra qoae doo corpora gravifi per integras longitndi* 
set Is L ducrom planorom inclinatorumy altitudines a» A habentiumr de 
quiete defcendant^ erunt inter fe, ut longitudines divifae per fadices quiK 
dratas altitndinum» nimirum per (369. &) 

igitur t:T 




373» Corolfarium %. 

Tempora X9 T .defcenfus duorom corporum gravium per fntegras loi»^ 

^tudines duorum ptanorom inGtinatorom ejusdem altitodinis a=::A» vel 

'ejusdem longitudinis IkL» erunt inter fe ut ipfae longitoi^nes cafo pri» 

mo,. vel in ratione ioverfa radicum quadraticarum tpfiurum altitudmuai 

caftt altero> feu erit (373. S) 

.t:T:=rt:L pro a=:A; 
tnssry^Ai/o pro IssL/ 

P 3 374^Ca» 
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374. Coroilariuip 9* 

' , Theoria motaa corporum gravium per plana inclinata defeendentiam 

'f)oteft (ervire ad inveftigandatn aldtudinem g, per-qnam corpo.-a gravla 

'3de qoiete iibere labentia^^primo minuto fecundq.decidantC^d^.,^). . .Tfmpu^ 

, enii|^4^&enQi« c6r;poris gravis per totam JongitudineiQ 8f=:l.datvplani iQplir 

nati eft tsy'''^^^- — C36.9..§.): hoc ergo erit jb^ majus, proinde eo 

facHiUs accuratiusque poterit illud obfervafi , qiid majbr fuerit longitudo L 

plant inclinati , quove minor fuerit angulus inclinati^nis ou Quamobrenif 

ii conilruatjur planum inclinatum notabitis longitudinis I et parvaf altitu- 

dinis, ut eo minor flc anga'us inclinatioiils » • iam obfervetur tempus t» 

icftrtr-qubd-gi^ave aSiqaod corppsculum per totam icfngitodjaem \ dlfcen- 

SchoIiOB. 
Indubium eft, facilius obfervari tempus t defcenfus corpuscull gravif \ 
per longltudi^em plaai incUnati» quam tecnpus lib^ri lapfus per certam 
,altitudinem {327. §.); certum porro eft, quod, fi fuperficies plani incli^ 
aati probe laevigata fit» et corpusculum graye fuper iilo defcendens figu^ 
f am fphaericam habeat , adeo exigua fit £utura refifteuHa ab adfriftu peii« 
denSf ut i\\% penitua contemni queat: verum femper aderunt «lia motus 
ebftacala (e.gr. aeris refiftentia), ob quae aliai hac accuratiort^metbpdoif 
iflveft^^gatidir altitudinem g nieri^to defiderabitor. ^?* 

375. Tbeorema. 
Tempus defcenfus eorporis ^ravis per tqtam tongitudinem^ 1 dati ptani 
inclinati eft ad tempus liberi iapfus per altitudinem a ejusdem plani, ficut 
hngitudo 1 ad altitudinem a. 

Demonftratio. 
Si corpus tempore T defcendat per totam fongitudinem a=l^^laDi 
Inditiatii vel tempore t per illios ahitudinem a libere labatur; erlt 

T^^/^i^per (369.§.); 

^ ; t^/^Y?^^ C326.S.): 

y^l* ^ >^a 
adeoque erit T i t:=: y^ — : y -^ «=1 : «• 

i 376. Thco- 
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37.6. Theorema. 
CeleritaSf guam corpus grave per totam iongitudhtem 1 ptani inctinafi . • 
de quiete defcendens potejl acquirere, aetfuatur teleritati debttae altitudine a 
ejusdem plani (,329, §.). 

Deinonftratia 

Celeritaf in defcenfu per totam longitadiDem 1~8 dati plam incli^ 
nati acquifita erit cs=a^ga (370. §.): haec ipfa vero celeritaa debetur 
altitudini a ejusdem piani inclinati (329. §.). ' , 

377. Thdoreina, 
Si f e ad longitudintm A C perpendicularis occurrat dttitudim A B ptani 
incUnati produBae in e ; debebit corpus grave in A exiftens eodem tempore 
per partem Af plqni inclinati defcenderi^ quo tempori iUud Hbero^ iapjk 
altitudinem A e . percurreret. 

Demonftratlo. 

j^AC Af 

1. Tempus per Af eft tt=::y^-^-7^-^ (369. §.)• tempas Tero libeti. 

lapfus per altitudinem Ae debet ^ffe T?=y^-^ (326. §.). 

2. Sed in triangulis, ad B, f reftangulis et inter fe fimilibus, ACB^ 

A r '^ ^ 

Afe^eft AB: AC=Af: Ae: debet ergo elTe Ae = — — — , hinc 

^ ^ ^' 

t:=;Tin(0. , 

378« CorolIariQm i. 

Dufta ad punftum infimum C perpendiculari hC'ad longitodipem 

plani inclinati AC^ quae ejus altitudini AB prbdaftae in fi occnrrat; 

erit tempus defcenfus corporis gravis per totam longitudinem AC plani 

ithclinati aeqaaie tenvpori Itberi fapfus per altitudinem A h (377. §.)•' 

379. Coroilarium d« - - 

Cam chordae AC, Ch (66. Fig.) infiftentes diametro Ah dati circali Fig. 66^ 

tfnt ad invicem jjtrpendiculares; patet, cur corpus grave eodem tempore 

per datam quamcanque chordam A C circufli firum verticaleifi habcntis 

debeat defcendere, quo illnd fibere labens per diametram vefticalem Ab 

ejasdem circoh' dec^deret (378- §): cfiameter verticalis Ah, et omM9 ' 

chordae A a, A b, A c, fi pei illas totidem corpora gravia defcendont, pef^ , 

cnrrewar eodem tempore, id eft, ^i\kiiX. Jpatia mjochrona. 

Sgo.Fro- 
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380* Problema. 

Figi^S* Oorpori gravi (n puHSo infimo C plani inelhati ABC (65. Fig.) is^ 

jienti impriffafit ciUritas y^jfua illuifecundum diriSUomm paraUetam pkmo 

indinato AC per idem ptanum motu progr^JJivo verfiit A cogatur afeehehn: 

I invenire /patium nt=:C( dato tempore t confidendum^ et ceteritattm e^ quam 

idim corpus infini timporis t inpunSto t plani inclinati kabelrit.' 

Solutio. 

Si P lit et poodQS et ei proportionaliB maffii corporii gravis (53. $.); 

debebit effe ob {363. §•) ?««• <343- S) 

PSina ,, PSIn» * 
^ «ti:yt — g p 1*; <:£=y— 2g ^ 1: 

ergo isrt — gt*Siti«^ct=y — sgtSin^. 

V 

381. Corollarium x. 
TempQa t» qup corpus grave motu celeritate 7 in C incboato per 
ptrtem 8=Cf plani incKnati AC afcendet» et celeritaa Ct^ quam in f 
faabfcbit, invem^tur ex (^80..^.)» ^^ feqoitur; 

383. Corollarium 2. 

Afcenfua corporis gravis pec planum ioclitittam C A in C celeritate t 
incboatus fiet ceieritate c continuo decrefcente /380. %,)i ubi haec eva^ 
cuerit » corpua vi fuae gravitatis defcendere incipiet. Fiet vero celeritas 

c=a pro t= ^„0. C380. SO» «t pro hoc valore temporis t eiit 
^% 3goin« 

"V — (380* SO • Afcesfus ergo in C celeritate 7 inchoatua dora* 



as 



4gSin« y 



bit tempore t=— 5: , feu per fpatium at=:Cf= 



■2gSin« ' '^^ ^-^ •*'-^*''"* — ^— 4gSin« 

38j. Problema» 

Bf. 6r- Pun^lum mobite P progrediens in reSa D A (67. Fig.) in A celeritaiiC 
^aediium cogitur motum in reSla AB ad priorem fitb dato anguto B A B 
Sdt inclinata ^ontinuares invenin celeritatemp qua Utud in A kuuc im. 
ti^ inckoabit. . 

Solutio. 
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Solatio. 

'M. Pattftam P •xiftent in A talem htbet pef hypothefim celertte«' 
tem Ct qoa illodf sbfeiite omai caofa ejos^otom torbaote, pfoxitn» 
niooto feJDondo vi folios ioertiae certom fpatioloiii Ab moto afqoabiti 
^ercorreret (271. 392. §.), adeoqoef dofto ba ad AB perpeodicoto , ad 
diftaiitiam' ab a r^StM. AB^ et ad diOaotiain Aa a ponfto A promofere^ 
tor: "quare com primom refta immobiUa ABj io qoa. poo^oni P in A 
exiftenv motom continoare cogitar,, penitos impediat; manifeftoni eft^ 
pondam mobile P per celeritatem C in A fic efl!e ad mofdm deteroiinatoai, 
ut iUod v{ foiios ioertiae fpatiolom A a proximo minoto fecando mqt;i[| 
aeqoabili foper refta AB deberet conficere. 

9. Qoamobrem, dom ponftam P eam celeritatem C fecqodom dlr 
refUonem AE liabet, qoa illod moto aeqoabili fpatiolom Ab proximo 
QiiQato feciindo percorreret; cenfendom eft pooftom P talem habere coi-. 
leritatem fecondam novam direftionem AB| qoa illod moto aequabiU 
fpatiolam Aa=AbCofBAE:=AbCofft proximo minoto fecondo confi. 
ceret (i), id eft: pro celeritate C=Ab fecandum direftionem AE ba- 
(lebit panftom P in A celeritatem cp=:Aa=CCofa(| qoa iUod i^otam di« 
redtione AB debebit uchoare (264, 271. §.)• 

384« Coroliariom i. 
Si panftom mobile P celeritate C incedat in refta DA moto aeqoa* 
bili» et in A cogator faper refta AB fob dato angulo «s=B AE ad DA 
inclinata motom continoare; progredietor illod fecandum direftionem AB 
moto pariter aeqoabili ceieritate c=CCof« eo majore» qoo minor fuerlt 
angoloa inclioationia «£=BAE (383- $«)2 erit aotem haee celeritas, ob 
.Cof«=x» femper minor celeritate C, decrementumqoe celeritatia ob 
corvedinem viae DAB in ponfto A erit :=€ — CCof«r:=CSinv«. 

38S* Coroil^riuin 2. 
Punftom mobile P in A ad motom aeqoabilem fecuodom direftio- Fi^. €t. 
nem A a celeritate y determinatom (68* Fig.) cogator moveri in linea 
ABCDEFGH ex reftia AB, BC» • • « GH nomero quoconque n com- 
pofiUf qoarom qoaevis ad proxime praecedentem fob determinato ani^^Io 
«c=:aAB=bBCs=cCD=dDEs=:eEF=fFG=gGH fit inclinaUi 
progredietor posftom P per AB celefitate zsyCot»^ et decreBientom 
y0fy$mm iL X . ceierl- 
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celeritatis ob angalain in'A drit ;=YSinva; adeoqne incedet Mem 
pnnftam pei; BG celeritate syCofa^^ et decrementum celeritat» ob 
angulos in A» B erit =ySinva^; hinc fiet celeritas punfti P per CD 
incec^enti» :=yCorft^y et decrementum ceteritatia ob angaloK in A, B, O 
erit =7Sinvd('; et fic generatira erit yCottt,^ celeritas, qaa panftumL P 
p^rGH inccdety et decrementum celeritatis initialis j ob omoea ugii- 
los A, B, C, - - * G erit tSinv»*^ (384. §•)• 

386»Coro*llaritiiii 34 
Sit AEH carva qaaecunque nuilibi per curpides aut punfta regreffas 
(Vol. I. S- 441.) interrupta; polTibile erit, dufta ad A tanggnte Aa'cbor- 

das AB, BC, CD, GH ita ducere, ut quaevis iUarum ad proxime . 

praecedentem fub angulo a=aAB inclinetur. Quidquid fit numerus n^ 
liarum chordarum, debebit punfttim mobile P, fiid in A, ad motum ae- 
quabilem celeritate y fecundum direftionem tangentis Aa determiDatnmy 
Gogatur moveri in linea ABCOEFGH ex iisdem chordis compofita» 
In H habere celeritatem ^y^Tofa", et per tptam viam pati decremen- 
fum celeritatis czrySinva'* (385'SO- q«o minor fuerit angulus a=:aAB^. 
eo minores, eoque plures erunt chordae AB, BC^- - <- GH in corva 
AEH; celeritas yCofa»* punfti mobilis P in H erit eo major, et decre- 
mentum celeritatis ySinv«" ob viae in A, B, C, - - - G curvedinem eo 
xninus; pro a=o fieret decrementum celeritatis ySinv»"=o, et celeri- 
tas punfti P in H poiQfto fCotoi^^f. Quare, cum curva A£H fit ii- 
mes, ad quem linea ex chordis AB, BQ « - - GBcompofita eopropiiit 
debet accedere, quo magis decrefcit ahgulus a=:aAB, quemve illa^ 
duntaxat determinato cafu attingeret, fi fieretft=o; clarum eft, punftum 
Daobile P» in A fecundum direftionem tangentis Aa ad motum aequabi'- 
lem celeritate y determinatum , fi iiiud in curva AEH moveri cogaturj 
eandem ceteritatem y^ confe6ta via AEH in punfto H» proinde io qao- 
iris punfto ejusdem curvae babicurum. 

387« CoroUarium 4. 

Si ergo punftum mobile P in data curva A E H progrediens a vi qna- 

cnnque x jn quovis punfto curvae fecondum direftionem tangentis eidera 

.punfto debitae ad motum urgeatur; debebit celeritas piin^lt P ob con- 

tinuam vis x aftionem eadem prorfui lege mucarii qoa motaretur^ fi 

punftum 
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fmnftam P kvlt perpefcao fecondom eaDaetn dlreftiootu in una refU ad ' 
motum' folikitaretdr: feiias enini deberet ob folam viae carvedinem certa 
mutatio ia ceieritatem redandare, contra (386. §,). 

38B- Problema. 
. ^ ' Data aequationi ad curvam BD (69. Fig.) mtir efus epordinatai or^ Fig« 6^« 
ihogonas x;==Ea, y=Pa» h qua maffd M inftar unius puftSi xonfidertiia 
moveri cogatftr, daiaque vi iuvartabUi, quae iUam in quovis cusipae punSio 
V Jecundum direSionemTh parallefam axi abfdjfarum Y^l> ad motum Jqi^ 
ticitet; invenire tempus-T motus per arcum BP:=::8^ st ceieritatem C Id^ > 
dem tempori in punSo P debitam. 

Sojutio. ' '-^ . 

1. Sit V vis, qoae maiTam M in P exifteotem fedtlndam dire6tipnem * 
Pb parallelam axi abfciiTaram ED» adeoque perpendicalarem ad ordina- 
taih Pa ad coBtinuationem motus per arcum PD urgeat; poterit, dufta 
iid P tangente Pf» et ad hanc perpendlculari Pd» vis V io duas^vires 
refolvi, quarum una :=VCoffPb in punftum P agat direaione. Pf, et "" 
:^ltera' = VSinfPb direftione Pd (115. §•> Maffa M premetur ergo t 
▼i:=:VSinfPb verfus curvam BD in P febundum direftionem Pd pef- 
pendicularem ad tan^ntem fP; curva BD titpotfe rigida et ' imrtiobilia 
fuftinebit ergo totam aftiaDera vis VSinfPb direftioiie » P d^ ageritis. 
Quare debet maffa M fic confiderari , ac*fl illa id quoyis punfto P ciirvae 

ab una vi =VCoffPb fecundum direftionem tangentis Pf in eodem 
punfto ad motum urgeretur, unde neceffario fequitur, ob (3S6. §.) per 

(350. §.)»dcb^f« ^ff^ '» •>* ; '■ i - ■' * • ^^ . 

n ^ /CpffPb ' . 

2. Sed ob angalum reftum aPb eft CoffPb = SinaPCc=-^ ^ 
(Vol. L S. 455- 469-): hoc itaque valore fubftituto in (i) liabebimus ' 

^ Quodfi Jam aeqnatio B^ec Ua jntegretur, utpro x:=:EF::?:e fiat Of« 
leritas maffae C=o in punfto B; debebiteffe - 

i C* = -^lj^ x+ Cfonft, et os= -^^fl + Conft; 

X a hinc 
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/ ■ * . 

et Ca-V^ • Arc Sia ^^^^'^^ =:-/^JL. AfcSin~i: 
feu Conft s= |/1^ • Arc Sin I = i r i/^^ 

- ▼ 3g » y 2g 

. CoBfeqaenter debet eiTe 

393. CorolUrium x. 
Si xt=£a «beat in xs=:ED, abibit arcus cycloidia BP in BD: pr» 
z==ED£=2c erit ergo ob (392. %) tempos defcenras per arcum cycloi- 
di< BD 

T=(ArcSin-H=f.+5r)/"^=i(ArcSini+ir)/^-. . 
' feaT^CJr+ir^Z-^crr/-^. 

394» Corollarium 2. 
Ttopus ergo defceQfas corpuscoli gravis per qoemvis arcam^ BD 
cycloidis jacentis in plano verticali, ita ut diameter ED circuli genito- 

ris axem cycloidis exhibens fit verticalis, efl: conftans =:t|/^--— (395, §.): 
Guotcunque idcirco arcus DP, DByDH ex vertice D abfciQdantur ; debe* 
bit corpusculum grave per quemvis arcom ex P, B,H eodem tempore ad " 
D decidere^ id eft: cyclois eft linea tautochrona* . -. 

395. Froblema. 
Sit GDH /emicircutus rddio r:=£D defcriptus jaansin ptano Virti- 
catif ita ut diameter GKJit horizontalis , et radius ED verticatis: invi'^ 
nire tempus T, quo data majfa M inflar punBi fpe&ata per arcUm BP de^ 
bebit defcender^i fi itla a data vi invariabili V perpetuo fecundum direSio* 
nem verticalem radio E D parcUtelam ad motum deorfum urgeatur*^ 

Solutio. 
X. Pro abfciiGs a centro £ computatis x^Ea, et ordinatis ortbo- 
gonis y=Pa, exiftente £F=€, debebit effe per (389. §.) 






Fiat 
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_ . Flat rero z!==-Da, et hs=FP; eri( x==r-^«i flscs*— «z, «t 

e=r~b: cain ergo fit •' ' ^ 



•Ts:; 



'V^ 



kV ' /(r~z)~cr-b) ' 



fea«T=. •• 



Sed decrefcente variabili zr=:Da crefcit arcos BPV et] tempoi T, 
defcenfus per eundem arcom : debet ergq poiii 

r . $z ' 



aT: 



2/^^^ z*.C2r-z)*. (b- z)* 



2. Ut jam exponens hic differeDtialis joxta (VoXl. §. 361. ScbQl.2.) 

poffit integrari, refolvator funftio (^r — 2)'^=:^ — — p- in .feriem 

(2r— z)^ 
iniipitam per • (Vol. I, §, 53.) , et fingoli ejus tennini ducantur in 

— rj— • — * 2 — ; debebit eiTe in (i) 



4. . • p.>- I I 3*5 - ' « (2n — l) 2 2 .ez Y 

"*" 2.4.6 . . . 2^(3^)*^- ' ^^(b — z; y 

Faftor fub vincolo confinet feriem, cujos finguli termini poft pri- 
famm ordine natorah fequentes ex parte indeterminata ejusdem faAoris 
derivabuntarj . fi focceffive £at d:=I| bs=2, 0=3, nsz^, et fic 
porro. 

3 Captis it^qoe fingolorom termioorom integralibos in (2), debe- 
bit fieri ' ' - 

Tk= 






*-K^)*C/77^^--- 



-^ 



1.3,$ > > > C2B— finr^z \ 

2.4.6 . . .^nC2r)»^^^5_2; /• 



4« Sed per (V^L I §. 29^. 302») erit primam et, fecundum Inte- 
grale 

/— ; — gArcSin ~ \ 

^-%fyC{h-zy '. /^ 

/ z a 4ig r z fl Cjin--^i)bz < ^ 

/C^— *) V. . «n 2n(2n— 2) 

(^'«-^Of^n — 3^b».z g 
2n(2n— 2)(2a — 4) 

-• (2n-i)C2n-3). . ' 5>3^b°-'.z^ \^^^_ . 
2n(2n— 2) - ^ . • - 4.2 y \ 

*^ 2n(2^n — 2) -4.2 b 

5. Qaare» fabftitntis his integralibos (4) in (3)« inveniemas pro 
tempore T fequentem expreffionem : 

t=-<i^)*[(a'cSu.^+.------:, 

, i*.3?.5*....(3H— i)».^?' . -. az— b \ 
-^- 2^4'.6-. . . . Caaj^CaDn ' ArcSin— g-J 

C g^***i an — f 

z g I (2n— i)bz 3 
2fl » 2-11(2^—2) 

an — 5 
I Cgn— i )(2n — s^b^z"^ ' 

* 2n^,2n — 2)(2n— 4) ^ 

+ 2nC2n-2)...l4T^ ^a/(b-z)J+a 
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€• Hfocmodo determinatur tempns T per duas^ferfetf, iHjahi trigono- 

2 2 b o ' 

metricam compleftentem Arc Sin r , et alteram algebraicam : 

invenientor autem finguii termini utriusque feriei poft termihum primum 

* 32 — b 
- trjgonometricum Arc Sin -^ ordine naturali fequentes", fi fuccelfive 

ponatur n:=i,n~2, nc=3,nr=:4, «t fic porro. Ut vero etiam con- 

ftans quantitas per (Vol. L § 238.) rite determinetui', anirnadvertendum 

eft, tempus T defcenfus per arcum BP pro 2=FD = b fieri aequale ni- 

hiio: cam igitur pro z:=b tota pars algebraica in (5) fiataequalisnibilo, 

2z — b 2b — b 
et ArcSin r — ArcSin r — ArcSini:=:iT; crit in (5) 

4>2gvy V ^ /2'. 4^6*. * .{fir^y\2x^^J 

7. Quapropter tempus defcenfus per arcum B P erit pro quavis va- 
riabili z=Da, et altitudine br=:DF in (5) (6) 

^ ^ I (2n — i) b2 ^ 

:*.4.u; ;^u^,i*.v- ^" 2aC2U— 2) 

- + - - ^ + ' - - ' 

' ^ 2n(2n— 2; - ^ 4 . 2 y ^>^ ^ . '^^J '\ 2gV, y 

396. Corollarium l; 
Prq zr=:o fiet pars algebraica iutegralis in (395. §. 7. n.) aequalis 
sihiloj; in parte yero trigonometrica erit pro z==o 

ArcSm — r — ;= ArcSm — l = -r +"*r" =^. 

2 b 2 2 ' 2 

Quare» cum pro z=o arcus BP in BD abeat; obtinebimus ex 
(595* §• 7. n.) fequentem,expreirianem temporis, quo maffa M inftarpunfti 
fpe&ata, fi ea a vi invariabili V perpetuo fecundum dire^lionem Vertica- 
lem deorfum urgeatur, per arcum BD circuli e centto E radio rs=:ED 
defcripti, et in plano verti^li jacencii debebit defcendere. 
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^ * /^ rM -N^ , x/ rM M /^1^ , ^b^ , l».?' /^_b_Y 
*~ 3V2gVy ' 2\2gV/ V3* ar » 2».4» 'Vary 

i^3i5!. ci.Y. .. .rLiii:(a£=!)Y.r_LY^- 

^ 2^4^6^ \2r/ ^ ^\.2.4 2ny V.2ry >^ 

397/ Corollarium 2. 
Si corpnscQloni grave, cojus mafTatn pondasque ei proportionale de- 
DOtet M9 vi fuae gravitatis per trcum BD circuli in plano verticali j«» 
centis defcendere cpgatur; vis ipfum ad defcenfum fecundum dire^ionem 
verticalem deorfum cootinao foUicitatura aequabitur ejos ponderi Al: tem« 
pu» defcenfus per arcum BD erit ergo ob (396. §.) 



2 \2g/ » 2 V2gy V 2* 



Scliolion. 
Ufum ulttmi problematis inferius in theoria motns peDduIorQm vi- 
debimus. TranQbimus jam ad aliam motus fpeciem , qualis fere perpetQO 
occurrit in machinis. Hafiienas enim plernmque motum reftilipeam et 
progreiHvum mailamm, pendentem a quibuscunque viribus, variabflibof 
aut invariabilibus, prae oculis habuimus: fequitur, at de mota maiTaram 
circaaxes fixos traAemus, Cum antem univerfa hujus motus^tbeoria 
do6lrinae de momento inertiae innitatur, haec autem, abfolute fpeftata, 
£t pur^ geometricat ab omni motus notione independens; praemittemos 
in fequenti diflertatione traftatum de momento inertiae, in quo et pal^ 
mares illius proprietates evotvemus, et ejusdem quantitatem pro corpo- ' 
ribus datae figorae determinare docebimus. . . 
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DISSERTATIO XI. 

DE 

MOMENTO INERTIAE, 



398. Definitio. • 

\ J oftrlna de momento inertiae, de cujas inveftigatione traftare confil- 
tuimuSy poftulaty ut data corpora ad reftas pofitipne datas relata cogi- 
-tentar» qaae nomine Axium folent intelligi:.qaod(l eoiqi corpus aliquod 
in minimas particalas mente refolvatar, et qaaevis particula per quadra- 
tum fuae diftantiae a dato axe multiplicari cogitetar^ ^ggregatum omnium 
ptodaftorura erit Momentum inertiae totius carporis rejpe&u dati axeos. 
Alia momenta inertiae inufitata funt in difquiGtionibus mechamcis: at 
vero eoclarius et ordinatius nonnuUas proprietatea momenti inertiaerew 
ipeaa datorum axium exponere, inveftigationemqae JpiJtis pro certis ca- 
fibus eo commodiorem reddere liceat; momenta quoque inertiae refpeftu 
datorum planorum in ctmiiderationem vOcabtmus. Nimirum, fi quarvis 
minima particala alicujus corporis cogitetur tnultiplicari per quadratum 
illius diftantiae a plano pofitione dato; erit aggregatum oinnium produfto** 
ram JUomentum inertiae totius corporis reJpeSu ejusdem plaui. 

3199.. Corollarium i. ^ 
. Momentum inertiae; funmiae plurium maiTarum refpefta dati axeoi 
vel plani aequale eft fummae momentorum fingularam maiTarum refpe^tu 
ejusdem axeos vel plani (3981 SO* 

400. Corollarium 3. 
Adeoqae momentam inertiae p maflae P aequalis differentiae S— >rQ 
daarum mtlTarum S^ Q refpeftu dati axeos vel plani aequabitur difFerentiae 
8 — q momentorum s, q Iiarum maftarum refpefta ejusdem axeos vel plani; 
nimirum ob Sh=P + Q Iiioc i^p+qCSQQ^ S0> ^rit p=;s — q. 

y a 401. Co. 
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'401. CorolUriuin 3. * . 

V \.Si data tnafTa variabilis K» cujus oiomentutn ihertiae re(^efto dati . 
txeos vel plani fit \y vel incremontum aliquod X capiat» vel detrerkien- 
tun\ X patiatur; debebit neceflario etiam illius momentum inertiae k ca- 
pere certunn incremetitum x, vel pati decr^mentum x, aequale momento 
ineFtiae maflae X refped:a ejusdem plani vel axeos (399* 4^* §•)• 

402. Corollarium 4. ' ^ 

Sit II momentum mertiae datae maffae M relatae ad axem yel pTt- 
lium A. SI tota malTa M in unico punfto in diftantia =k ab axe vel 
plano A coUefta concipiatur; erit Mk* illios momentum inertiae refpefta 
•ejusdem ixeos vel plani (398. §.}: i^itur erit ^crrMk^, tty)do diftantia 

k fic determinetur, at Ct k t=^.^/^^ • Licebit itaque momentam Inertiaet 
cojiisiibet maiTae M refpeftu datt axeos yel plani A aequare produfto 
M k* ex eadem mafla in quadratum reftae k determioantis diftantiam - 
funfti y in quo tota maila M collefta idem haberet momentum inertiae /t 
refpeftu ejasdem axeoi& vel plani A. 

403. Corollarium 5* 

lij;. 70^ Datus axis BC (76. Fig) confideretur Jnftar communis interfeftionte 

duorum planorum ABCD, EFBC angulum reftum DCE comprehen- 
dentium» p veiro fit minima particuia datae cnjuscunque maiSie. Si.nd 
plana AC, FC ducantur perpendicula pa, pc, et pb Ct perpendicuUrit 
ad axem BC; erunf pab, pcb reftangula fimilia, et aequalia: igitur fiet 
p.pb*£=:p(pa^+ab*)t=:p.pa* + p.pc*. Quare, fi mafla quaecunque M 
IB minimas parriculas mente.refolvatur, et cum dato axe BC conjungantar 
bina quaecunquae plana ad invicep perpendicularia^ quorum communis iii» 
terfe^ftio fit ipfe axis BCf erit produftum ex qualibet particula p mafla^ 
^ M in qnadratum diftanfeiae pb ab axe BC aequale fummae produftdrum 
♦x eadem particula in quadrata iliius diftantiarum pa, pc a planis ACf 
FC:. igitur rnomentum inertiae cujttstibet majjae M refprFtudati axeos BC 
aequatur fummae momentorum imrtiae ejusdem majfae rejpe&u duorum plO' 
' norum AC, FC /efe in dato dxe interjecdntium (398. %-). 

. 404. Co- 
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. Si minlmae parricu^ae datae maflae itiat^qaaliter diftent ab axe vel plino 
pofitione dato; erit lllrus momentum ineitiae Vefpefttt dati axeos vel plani 
majQS produ6lo ex tota maifa in quadratuni diftantiae minimae» et fimul 
minus produfto ex tota^maiTa in quadratom diftaoitiiie maximae (398' S) 

V 405. Proble^ma^ ' ^ 

Dato momentb inertiae corporis eujuscunque Z rejpedlu axeos Tk ttanf^ Fig. 7»^ 
euntis per illfus centrum gravitatis G; invenire ejus mofnentum inertiae 
re/peSlu alterius axeos CD priori paralleti (71. Fig.). 

Solutio* 

. I. Sit AB planum, in qua jacent aiceg IK, CD; et' LH, EF fint 

. ^ plana inter fe parallela ad planum AB in IKjCD p"erpendicularia; erit 
diftantia plaiionyn .LH, EF aequalis diftantiae D = Gg centri gravitatis (fl 
dati corporis Z ab axe CD. 

2. Si pprro ^ denotante M maftiim corporis Z, denotet MG' illins 
inoa\entum inertiae refpeftu axeos IK^ Mg* vero tnomentum .inertiae 
refpeftu novi axeos CD, et A, H, F fint ejus momenta iaertiae refpe^itii 
planorum AB, LH> EF; debebit effe per (403. §.) 

MG*=A+H; Mg^=A+F: 
igitur 'Mg^=MG^+F— H. 

3. Cum planum LH tranfeat per eentrum gravitatis 6 dati cor|)o* 
ris Z; dividet iltud hoc corpus in duas partes «d diverfas ejusdem plant 
paftes jacentes , ita ut quaevis particula unius partis corporis Z extraplana 
LH, £F alicubi in q, et quaevis alterius partis alicubi intra eadem plana 
in p vpl extra in r debeat jacere. 

.. 4. Si ex^ quavis particula p vel r ducatur ad plannm LH perpendi- 

^ cularis pa vel. ra, fuae plano EF occurrat in b; erit ^ . . 

p.pb»£=:p(ab— pay5=rp(Gg— Ra)«; ^ 

r.rb^^^rirCar— ab)»=r(ar— Gg)«; /. ^ 

igitor p.pb't=3p(D— pa)'s=p.D'+p.pa*-raji.pa.D; . 

r.rb*=r(ar— D)»==:r.D*+.r. ar^— ar.a«.D^> . 

Y3 •» r 
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Et ii ^x qualibet ptrticula c| ducatar ad placmm LH perpeadicalaris' 
.qa, quie plaaoEF in b occurrat;. crit > 

q.qV=q(ab4-qa)*5=:q(Gg+qa)M 
igitur q.qb*=q(D + qa)*=q.D»+q.qa* + 2q.qa.D. 

5« Hinc (4) •generatim fequftury produftum ex quavis minima parti« 
cula z ckti CQrporJs Z in qc^adratum illiua diftantiae a plano EP obten. 
jtum iri, ii prpdufto ex particula z in quadratum ejns diftantiae a plano 
LH addatur produ6tom ex eadem particula in quadratum diftantiaeD:=Ggp . 
tum duplum produ6):um ex particula z in illius diftantiam a plano L H raul- 
tiplicatum per D vel addatur fummae illorum produftorum^ vei indidem 
rfiibtra&atQr^ prout particula iz alicubi in q, vel alicubi !o p aut r jacet 

.; . 6. Cum ergo omnes minimae particulae dati corporis Z ita (int diftri- 
butae refpeftu plani LH, ut aliquae iilarum» ut p» r» neceiTario ad partem 
10 BK, aliae vero, ut q# ad partem oppofitam lA N K debeant cadere (3); 
/debebit aggregatum produftorum ex fingulis partici^lis corppris Z in qua- 
drata diSantiarum a plano EF (feu F in (2) per §. 39$.) ita dependere a 
fumma produftorum ex iisdem particulis in quadrata refpeftivaruth diftan- 
tiarum a plano LH (feu ab H in (2) perg. ^ggOt ut illud fit proditurum, 
fi hule addatur fumma produftorum ex (ingulis minimis particulis malTamM 
corporis Z conftituentibus in D* (adebque produftum M ♦ D* ex tota mafla 
M in D^), et dupla fumma .produ3:orua>- ex fingulis particulis ad partem 
I A N K cadentibus in illarpm diilantias a plano LH multiplicata per 
H^^Zt tum a fumma fubtrabator dupla fumma produAorum ex fingulia 
j)articuUs c^dentibus ad partem lOBK in diftantias illarum a plano L H 
multipHcata perD, ob (5). Quamobrem, quia fumma proiluftorum « 
fingulis particulis corporis Zjacentibus ad partem lANK plani LH exae- 
quat triomentum ftaticum partis corporis Z ad eandem partem cadentis (3), 
et fumma produi" orum ex CnguTis particulis corporis Z jacentlbus' ad par- 
tem 10 BK plani, LH dat momentdm ftaticum partis corporis Z all ean^ 
dem partem cadentis (3) refpeftu plani„L'H (147. 52.§.); ^ 1^'^^ ^^- 
mentum vocetur m, et iftud m% habebimus F = H + M . D* +'2 m^^D 
— 2m^D=H + M.D* + 2D(m— m^). Sed moruenta ftatica m, m^ partium 
corpofifl Z, in qtias iftud « phno LS ^per cjus centrum gravitatis G 

tranfe-. 
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tranreante dirimitarK refpefta ejasden^ plani foot inter fe aeqnaUa Cl63.S0^ 
' debet ergo effe m — m^bro, et F~H + M.D^ 

i. Hinc vero (6) et ex (2) fi«; Mg^=MG^+M.D*. 

• * 406. Coroilariuin i. 

Dato momento inertiae maflae uvxy (72. 73. Fig.) refpe6lil nxeoBtlpfsk.7^. ) 
jan tranfeuntis per illius ceritrum gravitatis y invenietor momentum iner«* 
^ tiae ejusdem maiTae refpeftu alterios axeos MN priori paralleli, fi dato 
momento addatur produ6tnm ex mafia a v x y in quadratum diftantiae y Q 
illius centri gravitatis y a novo axe MN (405. §.)• • 

407. Corollarium 2. 

Et vicifilm, cognito momento inertiae datae maflae i^vxy' re(]peftti 
alicujus axeps MN, invenietur iiliaa momentun^ inertiae refpeftu axeoa 
mn tranfeuntis per centrum gravitatis y et paralleli axi MN; fi a dato 
tnomento fubtrahatur produftum ex mafla uvxy in quadratam diftantiae' 
y C centri gravitatis y ab axe MN (406. §.)• . 

408. Cofollarium 3. ^ 
Sit mafia ' qoaecunque M relata ad^tres axes A^B^C» quorum* pri^ 

mu8 A tranfeat per centrnm gravitatis ejusdem maifae^ et quivis axiom 
B, C fit axi A parallelus , feu planum , in quo jacent axes A, B idem fit ' 
cum plano, in quod cadunt axes A, C, feu ab ilio diverfum. SiASB^C* 
fint roomenta inertiae maflae M refpeftaaxium A, B, C, axesque B, C ja- - 
ceant in diilantiis d^ D a centro gravltatis mafiaefM; debebii eiTe per 

^ (407. S.) 

A«c=:B'— M.d^ A'=0— M.D^: - 

igitor B^— M.d^t=0~M.D^j 
hinc C=;B« + M.(D*~d^), et B»s=0— M(D*~d«). ,- 

409. Cor ollarium 4. 

Cognito ergo momento inertiae mafiae M refped:a eertt axeos inve-' 
nietar momentum inertiaie ejusdem mafiae refpeftu cujnsGunque alterius 
axeos priori paralleli» fi produftom ex m^lTa M in difFerentiaiii quadrato- 
rum diftantiarom illius centri gravitatis ab otroqoe axe cognito momento^ 
addatur^ vel ab illo fabtrabatur^ prout diftancia centri a novo axe, refpeftti 

co)qs 
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«kjjofi fiuMnenhiin qnaeriturt eft major vel minor quam Hlius dlftinfia « 
priori axe, refpefta Gujoi momentuni nofcitur (408* §)• 

410. Cof ollarium 5. 
Hinc (408. SO porro fequitur, pro D=d debere elTe B'=CS id eft: 
NB)omeota inertiae cujuslibet maiTae M refpeAu omnium axium inter fe 
parallelprum in diverfis planis jacendum et a centro grayitatia tQaiTae B| 
ftequidiftantium funt inter fe aequalia* 

4X1. Corollarium 6. 
^'^%*7^ Datis momentis inerti^e P» R duarum partium uyxrzp, nvxr=r con« • 
ftitucntium maiTam uvxy (74. Fig-) «^fpeftu axium PQ,RS parallelo- 
rum' per centra grayitatis G, g illarum partium tranfeuntium, in^enietnr 
mbmentum inertiae A totius malTae nvxy refpeftu cujusvis tertii axeog 
AB prioribus paralleli etintra vel extra itlos cadentis; ii fummae niiomen. 
torum P, R addktur fumma produftorum ex maifis p=uyx,r:=uvx in ^ 
quadrata diftantiarum Ge/g£ centroram gravitatis G^ g a novo axe AB. 
Cum enim in hac hypothefi fit P + p.Ge* momentum inertiae maffae p = 
nyx refpeftu axeos AB, et R+r.gE* momentum inertiae maiTae r== 
uvx refpeftu axeos AB per (406. ^O^ ^t momentum inertiae maflae 
ovxr=:p+r refpeftu axeos AB debeat aequari fummae momentornm 
inertiae maiTarum p, r refpeftu ejusdem axeos (399* SOs ceceilarittm.,eft» 
' ^ut iilud momentum fit = 

P+R+p.Ge*+r.gE*. 

♦ ' . Scholion. 

Adplicabimus ]am haec ieid praecipuas corporum figuras, quales in 

difquifitionibus mechanicis folent occurrere. Notent vero fibi tyrones, in 

hac quoque difquificione ubique nos mafias tantum bomogeneas et aequa* 

' biiiter denfas prae ocolis habituros, ut per corporum volumina-tam iilorum 

maiTas, quam pondera iis proportionalia liceat exprimere, prout id in inve- 

' ftigatione centri gravitatis obfervavimus (167.5. SchoL). 

413. Problema^ 
Fig*7i* Invenire momentum inertiae dafi €ujuscunque cylindri ^reSfi [ABDC ^ 
(75. FigO reJpeStu iltius axeos ab. 

r Solutio. 
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\ SoI,iitio. 

1. Jnradio aBrrR bal^os capiatur xn^ae pro radio cylindri vflrit- 
bilis deqp; €trit, pofitoaxe abr=:a, tnaiTa cyiindri ABDC:=:M.£=fraR% 
etmaffa cylindri deqp:=;:m~irax^ , .^ 

2. Si j[im variabilis x:t=ae aageatar qnacanqae differentia Axt=reg, 
abibit cylinder deqp in cylindrum hgnmT^tra^x-f-i^x)*; qaodjS ergOjK 
denotet momentom inertiae cylindri variabilia deqp=m^ trefcente, varla« 
bili x=ae dlfferentia Axr=:eg crefcet maffa mr=;deqp differentia Amzz 
hgnm — deqp:=ira(x+Ax)^— «•ax*:=Ta(2xAx+Ax*),etilliasmomen- 
^am (i crefcet differentia A /i aeqaali momento inertiae maffae A m (401. §.), 

3. Minima diftantia partlcalarum maffam Amcbgnm — ^^deqp inter 
fuperficies cbnvexas cylindrorum deqp, hgnm interceptani conftitoett* , 
tium ab axe ab ,e(t radiufs aec=:x, et diftantia maxima radius agt=:x 
4-Ax: momentum inertiae Afi maffae Am ^^efpeftu axeos ab eft ergo 
majus produfto Am.x^ et minus produfto Am^^x+Ax)* pjer (404.5.). 
6b (2) habebimus ergo pro quavis utcunqae^^xigua differentia Axrreg 

A;t >*aC5xAx + Ax*).x*; 
et A/t<Ta(2xA'x+Ax*)(x+Ax)>; 

^ adeoQoe fiet 

Ajtt ■ ' 

— ~-->S.Tax^+irax*Ax; 
Ax • 

et--^^<2Tax5 + ira(5x*Ax+AxAx* + Ax^). 

4. Exponens rationis differentialis funftionis fi aeqaalis • momento 
inertiae cylindri deqp debet ergo ob (3) per (Vol. L §. l|i*) effe 

«^c=;2?rax^6x; hinc /t=iTax*. 

5. Quodfi jam fiat xr=:aB=R; obtinebitor momentam inertiae 
totius cyUndri ABDC per (i) (4) 

;t=:4raR^;=4M.R*: 

413. Corollarium i. . ' 
Momentam inertiae cylindri excavati (TS^Fig.)» cajus cavitas deqp Flg. 7;. 
Irt cylindrica ejusdem axeos abr=:a, refpeftu axeos ab eric aequale dif* 
ferentiae momenti inertiae fTat^ maffae cavitatem explentii a momento ' 
r^tmin /1. . N 7^ inertiae 
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inertiae firaR^ totius cylindri ABDC pro perfefte pleno accepti 
(413. §0» denotante r = ae radiam cavitatis et R = aB radiuni totiag 
cyiindri (400. §0J fi ergo M- denotat momentum inertiae cylindri exca* 
vati, et M iiiius maflam fea pondus (411« S- Sciiol.), erit 

;t=iiraR*— 4Tar*=:4ra(R^— r»)(R^ + r»}i ^ ' 
fea ;t=iTaCR-^ — r^) = iM<R^ + r^). . ;' 

' 414« Corollarium 2« 
Momentum inertiae cylindri ABDC refpeftu axeos ACparalleli axi 
' ab et jacentis in ejus cohvexa fuperficie, cum centrum gravitatis cylindri 
in'ab fit fitum (219. §.) e"t =i ^aR^ + TaR^R^ = |Tak^=| M . R^ 
(412. 406« §•)* Si vero deiideretur momencum inertiae cyKndri ABDC 
refpeftu cujuscunque alterius axeos £F axi ab paralleli; invenietur id 
?=iTar<^+7raR^aG*=lM.Rf + M.aG^ pro diftantia mutua aG axium 
ab, EF (412. 406.^.). 

415. Probiema. 

^ig;*5S^* Data aequatioM ad tineam QX-(59. Fig.) inter coordinatas ortkogo^ 

nas x=Qb,y=Ab, cujus mvolutione circa axem QC gemretur corpu 
^ QXSZRX; invenire momeutum inertiae fegmewti QhDBE refpeSu 
ctxeos QC. 

Solutio. 

I* Si variabilis x:=:Qb crefcat quacunque differentia Ax=ba; de- 
bebit mafTa m=AQB capere incrementum Am:=ABqpy et iilius tao« 
mentum inertiae fi refpeftu axeos Q C capiet incrementum A/m aequale 
mqmento inertiae maiTae Am=ABqp refpBeftu axeotf QC per (401- §.); 
ordinata vero y=Ab aequalis radio feftionis ADBEA crefcec certa di& 
ferentia A y, per quam determinabitur radiu^ p a =y + A y fedtionis p r q s p* 

-* 2. lam vero evidens eft, malTam Am=ABqp aequari uni parti cy-<. 

lyndri bafeos prqs et altitudinis ba=Ax, cylindrum vero bafeos^ 
ADBEA et altitudinis ba=Ax aequalem elTe uni parti maiTae Am 
;=ABqp: momentum ergo inertiae Afi maffae Am (i) erit majus mo- 
mento inertiae cylindri pofterioris, et minus momento i:ylindri prioris 
xefpeftu axeos QC.Ogg. §.). Quamobrem, cum ob (i) per (412. §.) fit 
J^y^Ax momentum inertiae cyJindri pofterioris; et f ^ (y + Ay^^^Ax 
momentuminertiae.cylindri prioris, debebit effe ' . , , 

AA*>iiry*Ax: AAt<iT(y + Ay)*Ax. 

3. Qoid- 
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3. Quidqaid (!t fanftio y vtriabilis x detenniiMta per datain aeqoa* 
tioneiD inter y*.x; «xtare debeboot certi coeiHcientea ftg,h, etc. inde- 
pendentes a A x , pro qoibos fieret A y tr: f A x + R A x^ 4- h A x' + etc 
(Vol. I. §. 84O» eoque ipfo erunt alii ejusmodi coefficientea A» B. C» etc. 
poffibiles, proquibu» fieret (y+Ay)*=y* + AA*x+BAx*+CAx'+etc. 
(Vol^ I. §. 32.): in (2) debebit igitur efle 

Ax ^^^ ' 

r _ -f7-< 4Ty*+iT(AAx+BAx»+C Ax»+etc.). 

.4. Ob(3) pA -(Vol. L §. 131.) erititaque exponens rationjs differen- 

tialis funftionis /t-aequalis momento inertiae fegmenti AQB=m refpeftu 

axeos QC 

«^rrrla-y^^sxxriy^sm; 

pro etn=Ty*«x.per (Vol. L §• 49o0« 
Quare, fi ex data aequatione inter y, x exprimatur y perx, vel sx 
per y et £ y 9 . licebit ope caicuii integralis tam maffiim m fegmentt 
QADBEAy quam illius mpmentum inertiae (i refpe£tu axeos QC de« 
terminare. ^ 

416. Corollarium i. 

- Sit QX linea refta, proinde QXZ conus reftos axeos ^C'=a'| et 
tadil bafeos XC5=:R; habebimus pro x7=Qb,y:=:Ab 

R* 
y:x=R5a; hinc y*:=:-^ x*; 

am=— j;r-x*"J «^= -J^x^^x (415. §.)• 

Confequepter iptegrando inveoiemua 
. tR* , irR* ' / S^x» 

3a* ' '^ loa* . * . a* 

tR' 
Hinc pro xt=r.QC=:a prodibit maflSi M=a .> * «> et momentom in- 

ertiae a^= J!l5!i-— ^M.R* totios coni refti XQZ refpeftu iilios 
axeos QC. 

Za 4i7*Co* 
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417. Corollartum ?• 
Tit i7- Momentam fpertiae ^ coni truocati et reftt bdDB (57. Fig.) rerpea:^ 
illias axeo» eC> fi M fit illiaa mafla, dc:=:r radias mitioris» , DC=li 
vero radius majoria bafeos^ et Ccz=zx axis, erit aequale differentiae mo-. 
menti inertiae coni Abd a momento coni ABD (400» SO» «deoqoe per 

(416. so 

;• /t=iTV*R^ AC— ^irt* Ae 



^i^ 



rxR^ , 'jrxT' 



t 



^ R— r.""^ R— r ' 

id eft 
R^—r^ R'— r» '- - 

418^ Corollarium 3^ 
F%.$^ Slt QX qaadrana circuli» et XQZ dimidiaa globusmdii XC:=:QC 
?=iR; -erit y'=:aRx— x*: igitarin (415. §.) fiet 

«m=T(2Rx— x*)«x; «/t=-j- (^Rx— x*)»ffx. 

Hinc integrando reperiemus maflam m iegmenti fphaerici AQB pro 
(^aavis abfcifiA x;=::Qb> et illius mpmentum inertiae /t refpe£ttt axeos 

QC, nimirom 

^ m=firx*(3R— x)r 

/*=:^Tx3(2oR»— 15RX+3X*). -. . 

^ , 2aR*x— i5Rx* + 3x^ 
. feOAt;=Am. ^j:::^ ^*. 

4x9» Corollarium 4* 
Pfo x=QC=R in (418. SO invenietur malTa m et momentum gn- 
ertiae /t dimidii globi XQZ refpeftci axeos QC ad bafim XRZSX pet* 
pendicularis^.nimirum . 

m=f irR';. ^s=:^TR^=f mR»- 

Si autem bis famas ta*m miiflam» quam momentum inertiae dimidii 
gtobiy invenies maiTam M etmomentum inertiae /t totius globi refpeftu 
illitts axeos (399. §.)> nimtrum 

M=fTR?} /*=ftrR^:=fMR% 

430« Co. 
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4^264 Ciprollarium J. 
Determinatig mdmentitf inertiae fegmentoram fphaericormn AQ6, 
p-0q refpedia axeos Q-C per (418» $0 7 inveniea mpmentum inertiae 
maflae ABqp> interceptae inter feftiones fphaerae ADBE, prqsp inter 
fe- parallela» «t axi QC periillaram centmb/a tranfeunti perpendicuIareSt 
refpeftu ejoadem axeos, fi momentum fegmenti AQB fubtraha^ a mo-" 
mento fegmenti p Q^ per (46a §;); 

43I» Cordllariui» 6. 
Momentum inertiae globi excavati> ita at iUius cavitas fit fph^^rt 
concentrica, refpe6ta axeog^ejosdem reiterietur aeqaalis differentiae mb- 
menti maflae. cavitatem explentis a momento totios globt pro perfefte 
folido accepti. (400. §0 : quodfi ergo radias totius globi vocetur ,Ry ra- 
dias cavitatis r, maiTa vero fea pondus globi excavati My ec illius mo» 
mentum inertiae /t; erit per (419.) ' ' 

;t=/jirR^— ^Tr^: M=r:f*R3-f irr^. 
Adeoque etiam 

' [ i;t:=,^i^(R^-rO=|M ^3'^^ ; 

429* CoroIIarium 7. 

Sit QX arcus paraboUe, pro quo erit y*=:px (Vol, L $, 508»)? 
debebit effe ii} j^4i5/§.> 

em=:irpx€x; efi=iTp^x''eK: 

' - confeqaeoter fiet 
m=i«:px*; ;e=iTp»x3=f m.y% 
nbi m denotat pondaft feu maaam fegmenti A QB conoidis parabolici X QZ, 
et ^ iilius momentum inejrtiae refpeftu axeos^Q^^ 

423- Corollarium g. 

Pro arctt QA ^byperbolaey cajus revofutionci'' circa axem transver* 

fum QC generetur conois QADBEA; erit per (VoL L §. 550) 

j b^ ' b* ^ ■ 

y — "r~^ +. 7r* * P^^ maff» m cpnoidia QAB, et momento in» 

«rtiae ^ refpeftii axeoa QC habebimua ergo per (415. §.} 
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et integrando kiveDieinui 

> ^ = 1^0oa*xHiSAx*+6xO. . 

- _ b* iot*x + i5ax*+6x^ 
feu /4K -— T- m -^ , ^ • 

» • ■ 

424. Coroilarium 9. 

Qaodfi autem QA JBt arcus cfllipfeos/ cujas revblution^ circa axem 
transverfum QC generetur fegmentum AQBi=m fphteroiditf. etliptid; 

erit y* = X — -r*** C^®^' !• §• 525)2 pro momento inertiae /c 

a a • - • . 

fegmenti tiic=AQ.B refpefta axeos QG,debebtt ergo per (415. §•) efTe 
/ b* b* .^ T / b» b' ,Y 

•rb* ■•■ •■ ■"■•:■ 

» = -gp— (Sax^— 2x'); ^ 

feu /et £=:——— ^m — ^— — = •' 

'^ loa* 3a — 2x 

4^5« Coroilarium lo. 
Et pro x:=:QC:=ia in (424. §.) prodibit nsaila m^ et moment^pi 
iaertiae ji dimidii fphaeroidis elliptici XQZ refpeftu axeos tranaverfi QC^ 

nknirum ■■■•■$ 

^ irb*a rb^a _ / u« 

12. ' ^^ .I20 

Hujas duplum dabit maflam M integri fphaeroidis et illiui.,l^<Knea« 
tum Inertiae /& refpeftu axeos transverG, nimirum , .; 
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« . 4^6. CoroHarium ir* 
Eodem prorfus modo invenietur momentum inertiae /t fegmenti 
mt=:AQB fphaeroidis elliptici revotutione arcus QA eilipfeos circa axem 

conjugatum QC geniti. Hoc enim cafu, pro x=Qb, y==:Ab, , erit 

a* a* 

neqaatio ad cUipfim y*n;-^ x ~ -p-x*-: igitar per (415. §.) 

(a* a* S ir / a* a* ^* ' 

ins=-~-(3bx*— axO; 



•ra' 



4 



3^(iob^x5-i5bx^+6xO. 

- ' a* iob*x-:-l5bx*+6x» V 

' ■ ' -i lob* 3b — 2x 

437. Corollarium I3. 
Et pro femiaxe conjugato x=QC=ib obtinebisex (426. %) »rf- 
fam m et momentum rneniae >t ditnidii fphaeroidis elitptici XQZ-rcvo- 
latione quadrantis QX ellipfeos circa femiaxem conjugatum QC geniti» 
cujus duplum dabit malTam M et momentuni inertiae ^ integri fphaeroi- 
dis revolutione eiiipfeos.circa axem conjugatum geniti refpefta ejusdem 
axeos, nimirum . 

M=— g— j ;4=:-g^=AMa^ , 

428. Corollarium 13. 
Centmm grtvftatis globi B P D Q (76. Fig.) coincidit cam illias cen- Fig. 7^ 
tro magnitodinis C (231. §.>: quare, fi axis mn detur in diftantia 
AC = AB + BC=d + R acentroC, proradio globi BC=R, etBA^d, 
com momentutn inertiae globi BP DQ=M refpeftu diametri PQ axi ma 
parailelae fit ^TK^=f MR^ C419. §0> erit ilUus momentam inertiftc ^ 
refpefta axeos mn pcr (406 §•) 

;e— ^TR'+fTR3Cd+R)»= 
r=i||flrK^+firR3(d + 2R)d; - 

feu /t=?f M(7R^ + ioRd+5d^). 

■ Et 
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Et pfo d=BA=o etit momentnm inertiae glolil M:=BPDQ re- 
fpeftu axeot. p q illum tn B tangentts 

* 

439. PrOblema. 
Fig:.77. Invn/dn mommium mertiae kntis BP DQ C^^^.Tif;.) bx dudbus fi^mm^ 
tisjphaericis BPD, fiQD compofttae refpeSu iliius axeos minoris PQ, 

Soiutto. 
I. Sint axes lentis PQ=:2b» BD=2a» ndeoqne fetnitxes PC=b, 
BCca: pam fennitxis BC fit ordinau circaii maximi fphaerae, ad qaaai 
fegmenta BPD»BQD pertinent, refpondens abfciilae P Cit, fi radioa ejaa» 

dem fpbaerae vocetur R; erit ' . 

ft»4.b* 
m*=2Rb— b»; hincR=-^^ - 



2b 

2. Pro lioc ergo valore radii Rf fi ponas x=PC=b in (418. §.)» 
inveniea et maiTam m fegmenti .BPD^ et illius momentum inertiae pe- 
fpedtu axeos PQ» cojus daplom dabit tnaiTam M tptios lcntis BPDQ» 
ejosqae momentum inertiae /t refpeftu axeos P Q. 

. M=frbH3R— b); ' ^^ 

\ , ft=^Tb3(JoR^-.,5Rb+3b^); 

confequenter 
M=iT(3a^b+b3); 
;tt=^T(rDa*b+5a*b^+b^)=AM. 



ioa^ + 5 a^ b"+b» 
3a^ + b* 



430. Corollarium. 
Centrum gravitatis lentis BPDQ ex fegmentis fphaericis aeqot- 
libus BPD, BQD compofitae coincidit cum medio punfto t?» in qao 
Sllius axes PQ=2b, BD=2a fefe bifTecant (229. 154. S*)* nomea- 
tum inertiae ejusdem lentis refpeftu axeos mn paralleli ejus axi tninori 
PQ» et perpendicalaris ad axem majorem B D ih A produftum» erit ergo 
=jet+M.ACS denotante M malTam lentis, et ^ illius momentam iner* 
tia refpeftu axeos P Q (406. $.)• Qnamobrem » fumto valore pro ft et Sf 
ex C429. §.)> pofitaque dilbntia AB^d^ ut fit AC=d + a; edt mo- 
mentum inertiae lentis refpeftu axeos mn , 



, ,« Y /j 1 ^» • ioa* + 5a'b» + b*r\ 
= AM^ioCd + a)» + -^^5.__JL_J. ^ 

' Hinc, Si fiat dn=AB=oi 'ObtiDebitur monieiitiun inettiae lentit 
BPDQ refpeftu axeos pq in vertice ^"os B paralleliaxi tninori PQ et„ 
perpendicolaris ad axem inajorem B D| Itimirutti t=: • 

' f^T(4oir»b + i5a^b* + b^~'^ V; 

, ^ 408*+i5a*b^+b* 
~* ^a^ + b»' 

» ■ . 431. Problema,v . • 

' tnisifltgare mommtum inerfiae datitprporis At)C (3^. ftg-) re/peStu ^'^Z* i^* 
fianiifi^ pojiiionedatu '' 

Soiutio. 

I. Sit PQ perpendioqlaife«dplanum M-N,- fumtaque ejus parte varia- 
bilv j^fc^FQb cogi,tetur-.per b iranfirej^lannm br parallelum^plano 1V1 N, 
qupd .^^oto .corppre h^C abfcindat parXem rs CP;x;m|. cujus .n^omen-i 
tu;n inertlae refpeftu plani MN vocet»)r..ml*. 

^. Si variabilis x— Q b fcrefcat differentia Axt=b4* crefcet funftio 
m aequaHs^fnaJTaer rsCD' differentra Am a^uali maffaersqp inter plana 
br; a^p parallela Intercfipbe, et moiiieftftitff inertiae mk* maflae ra cref- 
cet -differiiiHa j^lifk* ae^ili. Acmi^ttf -inertfee 'miiirae*iAm=pqsr re-' 
fpeftu plani MN per (^qi.S.). . Cum jam.x:=:(^b fit minima, et x + Ax 
= Qa maxima inter diftantias omnium minimarum particularum mafTam^ 
AmS=:pq)8r conftitlientium a pjano MN; erit per (404, §.) 

Amk*>'Am.x* ^t Amk* <Am"(x + Ax)*; ' ~ 

feu Amk*> Am.x^ etXoa^ <.^^^ 
9. Quidquid vero eft S^hftio m vaniabilis-^x, dari debent^certt coeffi* 
cientes f, g, b, etc. independentes a Ax, pri quibuS fieret Am=:— A x 
+ fAx*+gAx3 + etc. (Vbi. L §.84)2 i? (2) erit ergo pro qualibet co- 

gitabili difFcrentia Ax=ba 

»'..-■■ ■ .^ ' tj •.';.' j r^i-' , . . ^ / k . - - 

Amk» 
'r»hmtn II. ^ A» Ax 
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4..Hinc (3) per (VoK L $. 131O iovenietar exponens rationis diffe« 
rentjalis moaiendi inertite mk^ ouifliie ms=:riCD refpefta plahi MN|| 
liimirimi #mk^c=x^cin. 

5» Qaamobretti » fi exponens • ni mtionii differentialii maflae 
mr=:rsCD pendentii ai variabili x=Qb fuerit ^per x et ex deterniina* 
bilis; poterit qaoque ope calcttli integraiia determinpri-aiomentom inerdae 
., mk* ejaadem maifae reTpefto plani MLNf et binc invenietar porro mo; 
nentom tnc^tiae totioi maflae ADC pro illo valbre variabiiii X ^ pro qi»i 
maflk iodeterminaU msrsCDinADC abiverit 

43d. CorolUfium t# 

Inveftigatio baec roomenti inertiae dati corporii refpefta planl pofl. 
tiotie dati ferviet to moitri caifibua ad ep faciliai inveniendam momentam 
inertiae ejusdem corpoVii refpefta dati axeos; fi enim concipiantar dao 
plana fefe fub angulo refto ihtedecantia» ita at commania illoram inter* 
fe^o coincidat cam dato axe> tom qoaerantur per (431. §•) momcn^ 
aaertiae corporia re%efta atriasqoe plani; erit fumma momentorum ae» 
N qoaUi momento inertiae ejoidem corporii refpefta dati a»90i (403. $.}. 

433. Corollerium a« 

• ' . - ' , ■ 

fig. n*^ Exemplo fit cytinder reftas (7$» Fig.) axeoa chsa et radii cdaR» 
Sit enim ABDC planum trtinfiens per centra c,b bafiam, in qao axii 
cb jaceat, et radios cd fit ad AB perpeodicaiarii: fi in hoc capiatar 
cg=x et per g ^dacator planum abfe paralldam plano ABDC; erit 
nafla ABbaeCDf=m perta fbnftio variabilii x» pro cujui momento 
inertiae fi refpe6iq plani ABDC debebit efle iiE4=x^sm (431. §.)* 
Cnm autem fit m:=2a.Acga» hinc sm = aaaA.cga;=: 2a.ysx pro 
ag=y (V0I.L S 488); habebimai 

i/i5=aax*y«xc=aax*ixy^(^*— X*), 

HBbc 
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H!ne iottgrao<lo per (VoL I. $. 289. 308.) proaibit 
^--^(R'-**)»+i^/(IP^x*)+i5^ Arc Siii 4. 



Pro x:::=:c4l=:R erit ergo /nss— — Arc Sio is: JnirR* mocnentQtti 

4 ' 
/inertite dknidii cylindri refpefta pltni A6DC» etSjccrrla^^R^ mooieh? 

tam inCegri cylindri refpefta cujuavia plani ABDC trafeuntia per centte 

' bafiam c^ h: momencum inertiae iotegri cylindn refpeftu illius axeos ch 

aeqaale fiimmae momentorum ejusdem cylindri refpeftu doorum plano- 

tum ad invicem perpendicalarium per centra c, h tranfeuntiQm (432« §•) 

erit itaquc t=:JarR^+iaTR*— JairR* utin (413.$.). ' ^ 

434* Coronariam 3. 

Petatur momentiim inertiae /t CQrporia ABZX (Sp.Fig.) rev<riutioBe t^.ff; 
plani AbCX ad b» C reftanguli circa axem QC geniti refpeftu axeos . 
MN jacentis in plano ad QC in Q perpendiculari , dato illiiis momento 
. inertiae Z refpe^u axeos QC. Si per (^iu §.) quaeratur momentum 
inertiae X corporis XABZ refpeftu plani in Q ad QC perpeudicularis; 
crlt ;t5^X+4Z, 

Qaodlibet enim planam, in quo axis QC Jaceat, dividet corpus . 
ABZX in duas partes fimilea et aequal^s« ita ut momenta inertiae r«* 
fpedu omnium ejus^nodi planorum inter fe aeqoalia (int futura (398. §.) ; 
qaodfi ergo cogitentnr duo plana fefe in QC fub angulo refto interfe- 
' cantiaA et Y fit momentom inertiae corporis ABZX refpeftu unius talis 
plani; erit Zt=Y+Ys=aY momentum inertiae ejusdem corporis re- 
fpefta axeos QC (403. §•); adeoque Yr^^Z. Sed fi unum planum, ia 
quo QC jacet, concipiatur eife perpendiculare plano, in quo jacet axia 
MN, ita ut MN fit communis interfedto borum planorum; erit eo ipfoj» 
5=X+Y (403iS-)f confcquenter At=X+iZ. ^ ' ^ 

435; Cor oiiarium 4. 
Sit inveniendum mo^ientum inertiae ^ cylindri reai (78. Fig.) Fig^ffi 
ARSEDC refpeftu axeo3 AB com diametro bafeos coincidentis. Pro 
radio cAsR, axe chr=a» c^u=x, fi per u tranfeat fe6lio st parallela 
bafi ARS9 fiatmafia ARSrssm, et illius moVnentum inertin^e refpeda 
j^lani ARS iit X; erit 



Aa2 



m:=: 
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inrrsTR^x; «in:=TR*«xt igitur (431- S») 

«Xc=:x*6ni=*R*x*«x; X=|tR*x5. 

Qaatnobrein pro xc==ch = a invemetur X^f irR^a* momenfciin^ in--^ 
ertiae totius cylindri R S E D C refpeftu plani A R S t cuin ergo Z=iT a R* ^ 
fiit iiiius momentami refpeftu axeos cb (412. g^)? erit momentam' incr- 
tl^ae refpeftu axeos A B per (434. §.) At=X4-4Z=f r R^a^+JvaR*. 
^ A M (4 a* + 3 R«) ^ denotante M. maflam cylindrii. 

436. Coroltariutn 5. 

rfgl 5^^ Quaerator momentum inertiae fi coni reftt ABD(s6.Flg.) refpefta 
axeos MfN jacentis< in plana ad axem c<»ni A(' = a perpendiculari», 
dato tam hoc axe^ quam radio bafeos BC=R. Pra x=Ac> di»6):a 
per c feftione cq parallela baff^ fit X momenfun! inertiae maiTae m = A pq 
refpcftu plani MNr adeoqne fiX=x*6ni (431. §.)► Cum.area bafeos (k_ 

= »R*, hinc area feftionis pq : tR* = x* : a*; erlt pq= — — x*j 

T R^ ' T R ^ ^ 

m = ^ a ^* ^ hinc ff m = — ~— x^ « x. Quare habebimua 

£X= -— x^6x; X= 7-^K . - 

a-» • 5 a- ^ 

Pro x=AC=« fiet itsique X=-f TR*a3^ momentum inertite^totios^ 

T" K ^ a ■ 
conf ABD refpeftu plani MST. Eft autem Z= illius momen. 

tom refpeftu axeo» AC (416. §.): momen^um refpefti axeos MM debet 
crgo per (434- S-> ^^^ A*=X+4Z=iTRV+^Tk^a=2^M(4a>.^^^^^ 
exprimente M maiTam coni* 

4^7. Coroilarium 6» 

Pig, j^; Quidquid demum fit corpus Q A D B E A (^g.Fig.) revoTutione planx 

QAb ad b reftanguli circa axem Qbt=x geniii, fi y=Ab fit ordinatai , 

curvae QA refpondens abfciflae x=Qb,' et X defifjnet mometitur» in- 

ertiae corporis QAB = m refpeftu plani in,.Q ad Qb perpendlcularis, 

fL vero exprimat liUiuK momentum refptftu axeos MN per Q.in eodem .^ 

plano excurrentist et Z denotet iilius momentum refpeftu axeos Qb;~ 

crit ■ 

sX==x*6m (431. %.) =7r.^»y»«x (Vol. !• S^ 490.^; 

«Z:=:'iTy*iX C415. S.)r«M==*X+iaZ (43+S.)v 



. igitur habtbimus. t ^ 



^.' \- ' *•> ■'■ •■ - ■ ■ -^ " '.. f,.-" • 

Data itaque aequatione ad curvam QA inter ejus coordinatas ortho- 
gonas y» X, i[cebit ope calcali iqt^gwh», ex hac^xgreffione momentum 
inertiae fi corporis AQB refpeftci axeos MKT ad Qb perpendicularia im- 
mediate clicere,. .> a ^* c'-; *:.; j* 

^l»» Xldroiliri^jn» 7;. M - ? r. t 
Sit QA arcuff circuU, qw circa axeni Qb revoMtts^ generet iVgmenlk 
tum fphaericum AQBciiM; etit y*— 2Rx— x*t pro momento inertia^ 
fi fegmenti fphaerici M^AQB.rcfp^fta axeos MN iUud in vertice Q 
tangenti^ erit ergo per (43f . § j •■ 

£^=~(4X^(2RX — x*) + (2Rx— x*)^)«x ■ » '. ^ 

?=r^(4R2t3— 3x*+4«*x*)ax.' 

, ■ : - * 4 

. igitur erit .,..,- 

. ./t :=z ~ (Rxf — I x^+ f R^x3) F= 7&r x3 (i 5 Rx— 9 x^ + 20 R»); 
fea pro maiTa 'A Q B := M^ ' 

Bx bac porro exprefllone inomentt inertiae frgmenti fpbaerici A ^? - 
refpeftu axeos MN Jnvenies pro x:=R vel x;=2R momentom .inertiae 
dimidii vel integri glo^^refpeftu axcos MN ilhim io*vertice Q tanger.tis; 
nimirum momentum inertiae diniidii globi» denotaiite M iilius maiTamy erit 

C=f4^R^=ri4MR^; 

et momentom ineftiae integri glAi» denotahte M ejus maflam> fiet, ut ili 

<428*S.) ' ■ • -' ; ■ • • >-- _ 

=f|TR^=|MR^ 
_■-.;.;. , ... ■_, . "U : 

439* Coroliariiim S* "r^i 
Pra fegmentom^Q/^^&BDA^conoidlacparabolici revolutione arcus 
paraboUe Q\ circa ejus ax^m Q C genito > et il(itt£i moujrnta inertiae /t . 
refpeattaxeo».M:N'iaad in>^ertic»i,<ij^nge9ji5i d^«bit^e y^===;px: ^ 

*' ^ Aa j * Igitar- 
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440. Corollariam 9. 
Pro fegmento m=sAQB fpluieroidif elliptici rerolotio&e afcof 'el- 
Bpfeos QA ciFca axem traosyerfum QC genito, cujui momentam ine«r- 
tiae refpefto axeos MN illod in vertice Q taogencis fit /i, erit ^ 

y»=-j- x-.-^x*i igitor per C437-«.> 

#/t==~^«xC(4t'--aab*;x'— C4a*— b*)x*+a*b»K»). 
. ^ Adeoque debebit efle 

/*t=j|^C(3o*'— «5«b»)x*— (24a*— 6b»)x^+ioa»b*x'>i 

feo ob m = -^-j- C3 a]** — 3 x') 

^ , C3oa^— I5ab^)x^— C34>*~ 6b^)x>+ioa*b»g 
^~**"-^ ji»(ja— 2x> ^- 

Hinc pro x=ia inveoies momentom inertiae dimidii jphaeroidia 
elliptici revolutiQne qoadrantis ellipfeos circa femiaxem transverfum geniti 
tefpefto axeos MN iphai^roidem in vertice Q tangetitis« fi M fit maiia dimi. 
dii fphaeroidis» 

- -^=in^^9a*+4b-)=^MC9t» + 4b*). 

Et pro x=a reperies momentum inertiae integri fphaeroidis ellip. 
tici revolutione ellipfeos circa axem ^ansverfum geniti refpeftu axeoa 
fphaeroidem in vertice axeos transverfi tangentis^ denotante M iJiios 

^=-^^C6a* + b*)=AMC6a»+b-). 

'441. Pro61ema« 
fiz-Tj* Invenire momtnttm, iuertm prifmaHs triangutaris reSi ABCFED 
(79. Fig.) Jbafium ad CpF reSOHgHlanm rtJpeSu lateris AD. i 

Solutio. 



1 
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. SointiD, , 

1. Sit latas prifmatU AD=ly et liftera bafium angQlos reftoscom^ 
prehendentia (iat AC=pF=a, CB=FE=bi erit mafla prifmatis 
(4II.S- Schol.).M=iabl, 

2. Dafto plano aADd,perpendicakri ad ACFD; erit com^unig 
interfeftio horum ,planoram ipfe axis A D refpefta cujaa debet determinari 
ntomentum inertiae totias prifmatiaf. aequabitur ergo ilhid fatnmae mo- 
mentoram inertiae dati pri&natia refp.etto planomm aADd, ACFD 
W.SO. \ 

3. Quarefamatar Cetrzx, et per e dacator feftio ^ohl parallehi 
plano ACFD: pro mafla m=:ACFDhleo» et illiua momento iner« 
tiae > refpeftu pM AGFD habebimoa Bfit=:yi*$m <43i» %). 

^ ' AC.Be a jh ^ . • 

Sed oe=— ^|^ = a- -yx; 



Bi;=:ACeo.AD=azI 



confeqaenter 
:aa 
al 



ACeot^i (AC4-oe)Ce;=:ax -~ x*s 

db 



ab 



Debet itaque poni 
al . al 

Qaamobrem erit 

4. Pro x=BC;=:b in (3) obtinebimua ergo momentom itiertiat 
lotios prifmatis refpefto planl AF, =-Aalb^ ^ 

5. Porro caphtor Af^x, duftoqoe per f plano fohgparallelo ad 
sADd» poniitar mafia Af ohgD:=:m, et ju lit illioa nK>mentom inertia^ 
refpeftu plani aADd; erit per (431. S*) a/^sx^am. 

Std eft fo = — X, hinc Afo= -— ^x*| 

ms=Afo,AD=;--— x^; kdtor fiek 

im 
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bl -. . -bl ■ 

•' '*" ' ' * b 1 ' " - 

Qpare debebij;;«ffe j4t = -^ X*. 

4a ^» ■ ^ • 

6. Pofita variabiU xt=:AC==a in (5) inveaiemus ergo ^mometittn^ 
inertiae tbtlus prifmati/^ABCf fet>''rtr]^eiE&a>Uni'kA[>d', rii'^-i)lS». 

; 7. EK.hisX4) (6).per fe jamob (2; fluit mqn^entum inertiac^./* dati 
prifmati» jefpeau laferis At), mmirum ' ...'' ** ». 

" : ; ^i=YValb5 + Jbla^;=AabIC3a»4^b*) 

/ t=AMC3a'+b^) obCO. ' ' ■' ' 

' ' •'..::.?•:-;:; ii : J 44^-; C<>roUaWUm ,J, . ,.^ . ;^ -^ 

Fig. 80. W[omeo^ifn*tia« 1» prifmati8:triti»g«larid refti A B C D E F (8a.Fig.j 
refpeftu axeos AF, fi uterque angulus bafeos ad B, C fit acutus, aequa- 
bitur fummae momentorum -prJfmatam ACpqDF, ABpqEFbafium ad 
' p, q reftangularium, in quae ijlud pla^ia ApqF ad CBED perpendicu- 
lari potefl: dividi C399-^): quare, <him pro Ap=:a, Bp:=:b, Cp5=:c, 
AF=:1 per (441. §!)' '^ebeaT tff-e '' ' *^' ' '' ' '- ^ • -"'^ 

Mom. ABpqEFp;=Tya:bl(3ia* + b^P^; _ , 

Mom. ACpqDFi=iTVaclcVa* + c^)V "' ' *'^ . 

Fiet eo ipTo 
;^=AatU3.a*+b^)+:Aacl.C3a^+c*3j J. ..^ ' 

hinc , ob prifmatis maffam M=ialCb + c), erit 1 

^=^alCb5 + c5 + 3a*(b+c))s=iMC3a^+b^ + c*— bc). 

443« Corollarium a. '^ . 
Fig. 81." Si autem unus angulus bafeos AB.C prifmatis triangularis refti 
ABCDEF, puta angultfs ad C (8i. ^ig.) fit dbtufus, et platium^ApqF 
ad B.CDE perpendicuIareV erit momentum inertiae prifmkisABCDE'F 
refj^eflm axeos' ft F ae^dale differentiae tnomentorum prHVnatwiiEi A B p q E F» 
AGpqDF'{!4€J6. S.>r cuiii ergo fit prd Ap r=a, Bp:=b,Cpt= c, 'et 
AF=1 per C44i- §•) ' ^ 

Mom. ApqEF£=:TVablC3a* + b^); 
Mom. ACpqDf^^T^iaclC^a^ + c^); ' « 

erit momentum fi prifnas^tis A B C D E F /.efpeftu axeos A F 

At=:AibiC3a* + bO-A^clC3a^+cOy ' 
i'* \ adeo- 
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adeoqoe xib illios mftflam i a I (b ^ c) t=: M 
: ;t:=AaI<b»— c5 + 3a«(b— c;)==tMC3a*+b^+c^+bc)/ 

444* CoToUarium 3» 
Si bafis ABC (So. Flg.) prirmatis iit aeqaicrura angoloram ad C, B ^\%'%^ 
fequali.om'; erit b=c=:4BC, et anii/^^^AB* — BC*) In (44x5.): 
pro AB=AC=«J et BCc=rj8| AP=:I erit ergo inpmeiitQm inertiae^ 
prifmatis ABCDEF reipeaa axeos AF 

leu/e=-^C6^*-i3*)/(4«*-^S>==^AM(6«*-^*). / 

44$.CoroIlarium 4« 

MomentMm aotem inertiae pTifmatis triangularis refti. regolarls ba- 
feos aequijaterae refpefta axeoa AF erit pro «=j3=;AB=BC=CAji 
et'AF=lper<444.^,) . 

446«'Cor^ll«rrittm 5« 

'^ Mimehfdm ' liieniae ctijusUbet pirifmatis refti regolaris (49. Fig^) rc- Fig. if . 
fpeftuiHius axeos PQ, daCls latere bafeos AB=)3, radio PA=«, axe 
PQ=I, et numero n laterum AB, BC, CD, etc, ioVenietor, fi capiator 
viofnentUBr inertlae pibrmads trianguhfis A P B b a (2 per (444. §.) , illudque 
fDultipiicetur per numerum n talium pnfmatum datum prifma cdnftitueh* 
tium (399* SOs ^st pfopterV fi M deuotet/ malTam totius pFifmatis 
ABCD£'^dcba, erit iilius momcntum inertiae refpe^o axeos PQ 

A^=?Vy31C6>-/8*)/(4(t--,6*)=AMC6«^ j 

447. CoroUarium 6. 

Mbmetitum inertiae cujusTibet paralfelepipedi A BCFG HDE CSa.Fig.) Fig. %%. 
refpeftu axeos MN coincidentis cum ejus latere ED invenies, fi illud in 
duo prifmata triangularia FGEDHA, FCEDBA mente refolvas ; horum 
momenta inertiae refpeftu axeos MN per C44i* 443* 443« SO qoaeras; 
tum in unam fumnum coiligas C399- $•)• 

.'VMmmn, Bb 448. Co^ 



i^ DISSERTATIO XL 

44S. Corollartum 7« 
Iq Ipecie ergo, ii ABCFGHDEcM fit panilletepipejlttm reftsiH 
gQlatn, et GE^lyCE;^^», '£Ds:::b; erit illius Ynafla M:=ahl, ct 
mom^Dtum inertiae refpefta axeos MN per (447.441. §.) 

;u=AGE.GF.EDiC3GE*+GF^)+A^EC.FC.ED(jEC* + FC*X 
leaM^iaW(|i*+l*)=|M(a*+l*> 

449. Corollarium ^^ 

St a:=:CE» et b=7ED coptinuo decrefcat« timt prope evanefhtt; 
aVbit parallelepipedunt in virgam tenuiilitnam GE^I, cujas momen^um 
inertiae rQ(pe.fta axeoa MN ad illam perpeQdicularia poteril ponl 
s=iMl^=il^ (448. SO- 

450. CoroIIarium gi» 

St vero taptQm a=CE decrefcat ec prope evanefcat; debebit pan^ 
lelepipedum reftangulum abire rn bmtntm tenotfnmam piariter redanfp^ - 
km GHDE9 cuJQs momentam inertiae refpeftu axeos MN» pro£G;t=3(^ 
ED=b, poterit poni i=if Ml*=fbP C448. §•> 

451. CorolUriuQi. lo. 

Si denique b£=:ED tdeo parvi v^loris fit» ut prope evatieCbalj pt* 

rallelepipedum reftangnlum abibit in laminam tenuifnmam re^aDgQlam 

FCEG» cujus momentum inertiae refpe^u axeos MN ad ililam perpettf 

«cularispoteritponi =iM(a»+10=i»l(**+l*) pro a=CE^ l=i:GIi 

(448. SO. 

453. Corollarium ii. 

Incnbo AFED erit GE=CE=ED=I=as=b: momeDtmn iner. 

tlae cQbi AFED refpeftu axeos MN eritergo ia3(a^+a^)=f a'=:f Mn^ 

f448.S-)- ' ^ 



©ISfiEH. 



m 



DISSERTATIO XIL 

DE 

HOTU UASSARUM CIRCA AXES FIXO& 



4S3* DfiFlNITIO. 

. ^i corpM rigklQm Z (60. §.) circa lineani reftam R pofifciotie <dafaim 6e 
noveatur, ut haec .duraiite mota .eiindem perpetQo fiUmi rerpe^ om- 
siuoi punftorum corporia Z retineat; erit ejua m^taa^gyro^fMj',. at 
reda R jfxis gyratioms, et quidem fixt$s (qualia ia feqBeQtiim difqaifi. 
tionibus uUque fut>iatelligetur)p G ia perfede qaiefcat, nulliaqae *yiribo< 
cedat. 

454. Corollarium i* 

Stngula pan(ta a, A (83* Fig.) corpbris in moto gjrratorio circa d^. IPis* t|p 
tam axem MN conllituti easdem perpetuo fervant diAsaptiaa lif^ AF i^ r 

axe gyrationia MN (453. $» 

455. Corollarium 9. 

In moto igitar gyratorio debent fingula pan6ta a, A corporif defcri- 
^ere peripherias circuioram abc> ABC ad axem gyrationis MN perpeo* 
diculariami eentraqie f, F in iito habentiam, qaorum radii af, AF aeqaalH 
tur perpendiculia ex punftis a» A ad eundem axem demiiDi(454. ^j, 

456. Corollarium 3. 

Cum autem durante motu gyratorio corporis circa datum axem M N* 
fingula ejua panfta tam ab axe MN (454. §.)> quaiA inter fe ea<idem 
perpetbo diftahtiaa fervent (4ii'6o.$.); ' evidens cfft/ fingula punifta 
a, A quovis temppre t per arcus fimiles a^, AD promover!,-imercepto8 
ioter crura af> df.et AF» DFanguIorum aequalium afd, AFO, quoa 
perpendicula af, AF ex iisdem pun^ia ad axem MN dufta intra idem 
tempos debent percorrere. 1 

Bb a 457Di:- 



iSf6 DISSERTATIO XII. 

457; DepinitioV 
Si refta af perpeDdicalaris ad axem gyratioQis MN clrcationc axem 
in circulo acb mpveatar, debeb^t ilb qMOvis temposcolo.C per certam 
angolum afd promoveri independentem a longitudioe ejosdem reftae: 
quamobrem licebit reAae af et coivis ejus punfto 9i^x ejusoiodi celerita- 
tem triboere» per qoam ea ad certom angulum afd certo tempore per- 
correndom determinetor (257. §.) ; atque haec deioceps nomioe CtUritaiiM 
MHgularU reftae af et cujusiibet ejus punfti debebit intelligi* 

45g, Coroliarium !• 
SpatHi'9 qnae celeritatibus angularibos percdrri ruppotitintor, fontta. 
tidem anguli» non aotem lineae ut in (252. §.)* femper vero illae et U 
angoli liebent inftar qoantorum heterogeneorum condpi » quorum on«iai 
•alteiri «eqoari nequeat (456. §.). 

Scholion. ^ ' 

Contra rei naturam loqountur idcirco, qoi celeritatem angotarem Jli 
ipfa illtus definittone certo anguio ponunt aequalem: in (264. §.) expofui» 
qod ftnfu celeritas punfti in linea refta vel curva incedentis pty certum 
fpatioluni poflit exprlmi; mox vero declarabo , quo fenfucelericate/n quo* 
que angularem certo angulo vel arcui aequare liceat. Eulerus^' Uk 
Theoria motus corporum foiidorum fiu rigidorum % celeritatem angularein 
in raotu gyratorio vocat ceieritatem punfti» cujus diftantia abaxe g^ratio* 
nis unitate exprimitur: is ergo dat definitionem celeritatis ,aDguIari«^.jq^ 
icuriorem fuo defioito, afTamens in ipfa dcfinitiooei» quod, ex ge^ium ^MH 
tione celeritatis angolaris demonftrandum eiTet. .,.j 

4S9* Corollarium a» 

Motus reftae af circa datum axem MN erit uniformis feo aeqoabi- 

lis , fi illa fmgulis tempusculis aequalibus per aequales angulos promovea* 

' tur, proinde eadem perpetuo celeritate angulari circa MN volvarur (458- 

457. 254. §.). . \ 

460» Corbllarium 3. . * 

*ig-ti.«4- Quodfi ergo doae reftae af, su (83- 84. PigO «A axes fixos MN, 

mn perpendtculares moto uniformi incedant in circolis acb, 9^^i crunt 

anguli afdysur^ qoos illae intra idtm tempus ptrcurrerint , inter fe ut 

celeritates angulares earundem reaarum (439. 458- 260. §). 

461. Co. , 



4611 PofhlJrJ 11« 1)101.4. • 

/ .AngoH vero afd, af e^ quos rf&n^ti^ ^pteripipita celefitnta «ga- 
Im piotu uniforcni cirea axem MN ia circulo acb incedens, intra diverft 
tempora percurrerlty et aoguli afd,8ur, qups duae reftae af, su,aequa^ 
libus cel^ritatibus angularibus in circuHs. acb| pqr circa diverfos axes 
I^Nj m.n motu. uniformi.incedentes, diyerfis teinj^pribus confecerint, erunt 
inter fe in miQQe^u^eSiarreffjeftiv^tnm temporum (259. 2 36i' §• \. 

462. Coroilariiim 5. 
Qao motus ejusmodi ad calculum poffit revocari, congruae menfurae 
celeritatum angularium, fpatiorum (458«S)> et temporum conftituantiir 
oportet. Retento minuto' fecando ipro m^fura lemporum (262. §. 2. n.)» 
fumatur,^ . ob (458jjjpt;.^^ pro menfqra fpatiorum angulus 

aequaii ^ngulo i, inter cujos latera intercipiatur arcus ex ejus vertice ra- 
dio =1 defcriptas et eidem radio aequalis (VoLI. §. 5. ScboL}. n.3.)* 

46^» Corollarium 6. 
; Hinc licelbit prb menfura cujuslibet ce/eritatis. angularis y, qtia fil 
inotu uhiformi ' (459, §.> angulus A quoyii minutollecundb pefcurratiif, 
*am detern^ataTD' crteritaterri ingularemfa abcipere, qu^ moCtt paritw 
QnifQrmi quovis minuto fecundp angufus i fumtue pro menfura angulo- 
rum A (4^2. §.) debeat percurri^-ae^. gi n.'i. 4.). 

In (463. S-) ent «rgo A : <f =r: « per (461. §): fRltui--^. ^ "J- ♦ 
id eft: exponens rationis anguli A quovis minuto fecundo celeritate an- 
gulari 7 percurfi. ad angdlum iJ pmejus tliertrar» acceptum aequatur ex- 
ponenti rationis ip{it»xelefaA»itia angularis y «d celcrijfatem angularem a 
pro Uiioa me&fura accc^ptam (463. Sj.> Qoodfi ergo eju^modi exponentes 
per A et y doifurepa.^xprimaBtur; poderit poni t^A» atque hoc urvico 
fenftty iaiproprio. ut peitet, licebtt celeritatem angulafem y in n^tu uni- 
formi (459. §.) aequare angulo A, qui eadem celcritate quovis mmato 
fecaodo~percorritur (264. §.)• 



Bb3 465. Co. 
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465» Corolltrinm f. / 

' ^ Veirani» fi (^ denotef trcim ndio r=3i ex vertfc^ atigQl! A inter 

eJQs crura defcriptasi» aeqaabitor <P ' exponenti rationis anguli Aad anga* 
lum ^pro ill&ia flienfara acceptam (462. §.) et^Voi.I. §. 5^ ScboLs. n.x)t 
hoe ergo exponente exprelTo per A poterit poiii A=:(p9 hinc etiam y t=:4^ 

' (464. §.)• Ebdem itaqae fenfb, qno celeritatem angalarem 7 tn qaOTla 

mota anifom^ (459* S*) angoio A aeqotfe licnk» qai'^dem '^lentate qtio^ 

via minoto fecundo percarritor (464. S0« poterit illa aeqiiari etiam tf* 

^ cni (P, qui* ex vertice ejusdem aiigi4i radio ;={ inter ipiius crara de* 

icriptoa poteft cogitati 

466^ Corolltrram 9** 

^tg^^S}*' P^ haec jam (soterit nibtas dtufoVtnia reftaVam drca 'datoa aket 
(459. %^ eadem prorfus ratione^ qaa motos aniformis punftorom in !{• 
nels incedentiam C265. 266. 267. §.), determinari/ Si enim r^fla a( 
moto ejosmodi in circalo. ab.c ^irca axem MN volvator celeritate ango* 
lari Cy angoluniqae St=:afd qoocumqae tempore T percurrat; debebit 
„ iiia qoovis minoto^condo percorrere angolum A:S[=i"iT (46X. $,)•/ 
«rit ergo -j- : -jr-;=a[ ,; -j-^p deootantfB jJ menfiiram aBgaioram A,.S 

C S T 

(461»- SO» fett -~ • ~~ ' •"T^ (454-^0» «nde, fi per C,S, T intet- 

HgaBtur exponentes rationdm celeritatis C^ fpatii S, et temporia T ad 
menforas «, i^ i^ (462. 463, $.)« cecefiiirlo &qoitar C:Sd:Ti hlne 

■S=cTt 6=4^1 T=-^- •: :.:^,':l:- .^1. 

467. Corolitrium lo. 

Haftenot' motom gjrratoriom aniformem Fe6»mtn crrca datos axei 
confideravimoa (459. §•)• Difformis (bo inaetpuAiRs ^rk ejofmodi moftas 
cojusvis reftae, fi ceieritas angolaris iilo durante «09 maneat perpetuo 
eaiem (457- §•)> <««• contfaoo motetor (^68- §•)• In tali moto iiabebit ergo 
refta tf qoovis momento aliam celeritatem: ceieriUs angolaris, quaoi 
illa in fine certi temporis T ab initio motus compouti haboerit, erit ejas 
csteritas Umpori T^ debiki aeftimanda ex angolo 9 qoem eadem refta qao- 
vis miooto fecondo taU celeritate |iercurreret, fi ejos motos efiet onifor* 
^ ; " t ^ . ' rois. 



^D isssBTATio jrir. -^9» 

nb, 'yelex arcu rftdi0i = i ex vertiee ejosSeia angoli inter ejos cnirt 
*rfcripto (37i\ 464- 465- SO- 

468. Corollarium if# 
/ QaocQoqac aotem tetnpore daret motas. gyratoriai dati corporis drci 
'Aitaih axem MK; JDecefleeff, at omoia iliiai panfta eadem celeritate 
aogotari circa axem MN volvantor (456« 457. §.): cenfebifdr ergo totUlb 
cbrpua quovis momentoi' determiiMtana tiabere celeritntem aagularem, ni- 
miratti tllam, qu.im fingula ejus pun^ eodem momento hahaerint; motue 
aatem ipiios gyratorius aniformis erit vel difformis^ prout perpendicula tjL 
£qgtiJis ejus puo6tis ad axem gyrationis demiffa motu aniforfii vel dif* 
formi (459« 467« §•) circa eundem axem fuerint niota* 

469. Definitio. 

Eodem tenporcy qno jn motu gyratorio" dati corporis circa datam 
axem MN (45^. § ) perpendicolom af^ex quocunqoe ejus punfto a ad axem 
MN demiffum per certum angulum afd promoVetor, percurritur ab iplb 
punfto a arcus ad circuli actlV^eleritas punfti a, qua ejosmodi arcos pet* 
curritur (257. §.) vocajutur idlftceps CekrUas tineafis feu vera punfti a, qbo 
illa ab ejos perpendicolique af celeritate angolari (457. §.) - dlftingaatQr. 

470. Corotlarium x. 

Vera feo linearis celeritas cnjtfftlibet ponfti a corporis in*mota gy* 
ratorio circa datum axem MN confiitoti aeftimabitur ex arco circolari^ 
qoem illud eadem celeritate nioCtt enifori&i circa axem MN percorreret 
:(469. 264 371. so. ■■'"'. 

Ali* Corollariom 9. 

Sont antem arcOsadtAQ a qoiboslibft doobos ponAis a, A corporie 
circs axem M N ,moto gyratorio incedentis qoovis tempoce percorii inter 
f^ litniles (456. S-)» <^«oque inter fe in ratione diftantisram p.erpeodicala^ 
rium af, AF eorondem pon^torom ab axe MN: in rooto gyratorio cor- 
poris circa datum axem MN funt ergo iverae feu lineaces celeritates fio* 
gulorum ejtjs ponftorum qubvis hfihmettto itoter fe' at perpendicola ex iis* 
*dem punftis ad axe& M*N demlffa (470, ^). ' ^ ' ■•'< 

\ • •'•?: •■ . ■.'^*; ■ : '.•;'••' ■ ' ,' • ^ . ■ . >' ". ■ ■ .■:'i\a 



L .. 47^. CorolUrium 3. , /J ' .vt^, 

Qoamobrem debebunt^eire celerit^tes lineiirefl omoiain psttAtm^ eov- 
poris in motu gyratorip,cixca axem MN conftitnti inter fe aequaleSyfi 
Ml^ ae^ualiter ^^ftexit ab axe MN'; {>un£ta^v$ro inaeqoaliter di/itantia 
ab^ax^ MN jnaequaiea faabebunt celeriUtM, majorey xnai^^a» et miQQr^a 
^l^ua.diiMntia (471. S-X •, . n ■■, ,^ .* 

.475* CoralUri«iii.4# : « . 

^ Cognita ontcl ponfti a corporis circa axem MN tnotl celeritate Ten 

'feb lineari c, datisque diftantiia (tngolorom ponftomm abaxe MN, pot« 

'<erit ^o ipfb determinari celerifas vera x cujusvis aiticriQa poofti A: erit 

enimx:c5=AF:af (471-SO5 confeqoenter xi=c r^- ' '*^ : - 

474. CoroiJarium f. 
. Si pooftam a corporia in motu gyratorio circa axem MN tantam 
Jier ^rcom a d acqoiriit celerit^tem linearem feo veram c, et aogularem 7, 
Vt iUod. eadem celeritate motu uiHformi ^ca MN quovis ininuto' fecundo 
frpQm;.r;=de, refta vftrQ af ^x a ad MNj^rpendicoIaris angplum=:dfe 
deberet perqijrrere; ^rib. 9==:de, ^5=^ prq arcu (p.ex f radio =1 i|i- 
ter crura anguli dfe defcripto (470.465. §•), et de;(p=^af:i : debei>it 

ergo eife 

c 

::(, f. i ;:47l*:Corp.Uarimn^* _ 
Adeoque, fi nofcator celeritas angularis 7 in moto gyratorio da^ 
corporis circa datum axem (468. §•) conftans (459. §.)» vel cefto tem- 
pori t ab initio motus computati debita (467. §), eaque muitiplicettir per 
""fliftantiatid if daU pmiAi aabaxe MN; determinabitur eo ipfo vera Tea 
linearia ceferitas c^pXinfti k (474. §.)»' a qoain^ebtio celeritatum linea- 
rium onmiom TcJltqoordm punftortitii qusdein corporis dependebit (473. §.)•- 

476. Corollarium 7. - 

Data aotei^ celeri(at^ yera feu lineari c upici punfti a corporis in mot« 
gyratorio circa ^atom axem M.N^j;Qnftitu^,.;fi ilia diyid^tur per diftantiai^ 
af ejusdem punfti ab eodem axe, invepiecur eo ipfo ceieritas angularis y 

punfti a (474. §.) totiusqoe corporis^ (468- %•)• 
«^ ' : ;. 477* Tlieo- 
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I . ■ _ 

'— ^^''. 47^. Thcoremt. 

- Siin puH&a bef a (Sy.^g.)'vetjk et it plani ABCD, circa nxem FJj, «V 
M N fixum cum iilo jSrmiJJime cctnuiXutH Ubere wobiUs » aequidijlantia ab 
axe MN agant vires aequales P et Q vel (l et R direSUombus b P /^ aQ , 
vel 2l(X it dK ad idem plauum perjpendicularibus ; erwU eaemres inter fe 
^i» aeqftiUbrio. -^ - * 

.. jb^mpnftr«tio« 
I. Si ^0tifta \ u aeqiHilicer .fliftaiit ab axt MN, qno ptrpeoiicnk 
hfi^ aa ex iliis ad MN duAa iint inter fe aequalia; debebit re6ta ab 
10 axe MN biiTecati: cum igitur vjres aequaies P. Q ageotes in puufbl 
ht a plabi AC circa axemfixutn MN volubilis neceffario io aequilibrio 
effe debeant, fi illae a'gente8 in punfta b, a rd^ae iniBexilis ba et cirea 
fixom ejos punftum oi^fttni c libere mobiliseffent in aequilibrio; patetf 
illas re ipfa fiRuras io aec(ftiiibri'6 n (76. §.). 

3« Si antem in.pundia a, d aequidiilantia ab axeMN agant vires ae« 
qoales Q,R; du^s ad MN perpeodiculis a-«, d)3> produftoque perpen> 
diG«lo d^ io b/ut fit b^=:dj8=ra«', cogit^ntor in b ajtcre Vires P, S^ 
rinter^fe et viribus aeqoaIibus'X2> ^ aequateft, direftionibua bP, bS^d pla* 
Dom AC perpeodicoiaribcfe:^ erit vis Scom R, et P Cum Q in aeqol* 
Jibrio, per demonftrata in (1)^ Qaare eront omnes quatoor vlres S, R, P, Q 
ioter feio aeqoilibrio (64. SOt ^^ cp ipfa, qoia vires P, S funt inter fe 
jTeorfim. ip aequitibricc (66.. $.) ,~ debebiint iis fublatts vires Q, R* maoere in 
aequiltbrio (65. ^). 

.47jB^. Caro ilirriuni. ' ... 

Si duQ plana ABDC,CDFE (86. Fig.) fub qoocopqne angolo iova. Flg. j^, 
riabiliBpF circa axemiixum MN mobili inter fe (int connexa, ih quo- 
mm pund]| atC «equjdiftantia fib axe MN agant.vires aequales P, Q di-> 
reftionibus aP,cQ ad plana AD,ED pbrpendicularibos; erunt liae vires 
, in aequilibrio. Sit ab 10 plaoo AD, bf=ab io plaho ED perpendtco. 
laris ad axem MN, et iti puoftuiii f co^itentur agere vires q, p inter fe 
et Viribus aequalibus P, Q aeqdiiles direftionibosTq, fp ad pianum ED 
perpeodicolaribos : jacebont dirediones viriom P, p in plano anguli abf; 
vires idcireo P, p erunt inter fe io aequilibrio (76. §.)• Qoare, cum etiam 
vires q, Q debeaot ioter fe effe io aequilibrio (477. §.), erunt omnes qua- 
toor vires P, p, q, .Q inter fe in aeqoilibrio' (64>S.): fublatis itaqoe , 
rotumen IL Cc viribuS 



Tirsbos p» q inter fe (eorfiia in tequilibrio exiftentibas (66. S ) » tnaneboiit" 
reliqaae P> Q iater fe in iieqoilibrio (65.-S.X ^ ,,. ., 

/ 479» Theoreint* 

SS in duo punffa t, e ptandrum ABDC^EFDC /ub anguh invaria* 
tiii et circa axm fixumMN. libert' mofnH inier fe connexorum agaut virts 
V, R direHionibus ad eadem ptana perpendicularibus ; erunt iltae in aeqm» 
tibrio, Ji fint inferfa in raHcne fhveifa diftantiarum a b» e d punStorum a, e 
ab axe MS , id efiy Ji fit PxR:±r ediKbi et vicijjim', fi virei ?fRJintin 
aequilibrioi erit ?iB!i=ied:9ih. 

' . •* 

Demonnratio»^ 

^ X, Per hypotbefio) (aot tb, ed perpendicotarft diffaotiae ponftorosi 

t^e ab ax> MN. Sit.ed >abt et fiat cd^ab^ atque io ponftatD c 

cogitentur agere vires r» Q ioter fe et vi P tequaies dire6tionibuscr, cQ 

td planopo ED perpendicolaribos»' 

2. Debebont vires t, Q, inter fe neceflario-reiTe in teqailibrio per 
(661 §.), qoidqoid fint reliqaae vires P9 R. « 

3. Ponamus jtm efle P:R=:ed:ab; erit obCi) etiam r:R=s=:edtcd: 
vire» igitor r, R erttnt per (93. §.) inter fe io aeqailibrio. Quamobrem, 

- com etiam yires P, Q debeant efie intelr fe in aequitibrio (47SS*)f ^ont 
Omnes quatoor vires r, R» P» Q inter fe in aeqailibrio (64 $.)* onde> 
goia vires r> Q font ftorfim intev fe in teqoilibtio (a), neceiTario feqQitBr» 
vires qooqoe P, R inter fe fedrfim eflTe in aequilibrio (65. ^\ . --i 

4. Si autem dicas, vires ?, R eile in aeqoilibrio; erunt ob (3) omoes 
qoatuor vires r, Q, P» R inter fe (64. §0» >t 'bmae P» Q feorfim inter 
fein aequilibrio» ob (i) per (478* SO* foblatis igitor viribus P» Q mtne-' 
bont vires r» R inter fe in aequiiibrio (65. §•). Erit itaqoe r:R;=:ed:cd 
(92. §.); hinc ob (i) etmm P:R=ed:ab, 

4go. CorolIar*ium.- 
Kg.81- . St doae reftae tf» AF (83. Elg) eom txe fixo MN fab tngolis reftis 
firmiffirae fint connexae^ ita at et otraque circa txem MN libere pofiic 
con^erti, et impoinbile fit» ot ant illarum circt MN convertttur^ quia 
eo ipfo altert quoque drca MN debeat converti; in punfta _vero t^A 
agant vires ?, R feeibdQm direftiones a P, A R perpendicolares td tf» AF 

in 
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Vf phnid ad H^ perpendiciilaribas^jflcentes, in qaiba» j«cent reftie a T, AF:- 
nitentorbae vires reftaa «f» AF in partes oppoGus circa axem MN ea^ 
' dem prorfua efficacia convertere, ac fi reftae af, AF pertinerent ad 
biina plana circaaxem MN mobiiia et in hoc firmiiTime inter fe connexa^ 
ad modumi qni in (86. FigO eft conrpicuus. yires ^go P, R erunt io«. . 
tprfe in aequilibrio > . fi illae foerint in ratiooe inverfa rediarum ^f, AF, 
ideft, fifuerit P;R?==AF:af; et viciOiai crit P:Rt=AF:af, a virM 
P, R fint in aeqaiiibrio (479- SO- ' 

481. Problema/ ^' 

' Data^.direSione visV agtntis in punSum A (87* Fig.) circu/i Apq Fig.if. 
droa axenkfixum MR,per ejus centrum C tra^feuntem et ad iUius pianum^ , 
perpendicHiarem Ubere niobiJis,%.determinare vimj qiia^tota/ua efficacia cit^ 
culum A p q circa axem M N convtrtsri mtitur. 

Solutio. 

I. Direftio datae via V fit AD in plano Aaeb perpendicnlari ad 
planiiim circoii A^pq hocque in Ab fecaote, qoae detur per angulos / 
DAb=j3, bAC:=4c inter eandem dire&ionem AD^ radium circuli AC^ 
et ioterfedtionem communem Ab planorum Aaejb, ^pq comprebenfoa» ; 

a. S in plano a Abe fit a A perpendicolaris ad planum circnli Apq (i); 
ppterit vis V agens in pooftom A dire£lione AD in duas vires refolvi, 
qoarum.ana agat dire^ene Aa fitque K:VSihDAb=VStn^, et altera 
agat direftione A b fitque r=: V Cof D A b = VCof j3 , ob (i) per (115, §.)4 
Qoare, cum prior vis agens in punftum A dire&rdne Aa perpendiculari 
ad planum circuli Apq, adebque parallela axi gyrationis MN nuUa ratione 
poiiit influere in converfionem ejusdem circuli circa axem MN; videnduni , 
eft, quantum influxum in hanc converfionem vls altera = V Cof ^ sgena 
in punftum A direftione A b jacehte in plano circuli (i) babeat, 

j* Si ad punftum A in plano circoli Apq ducatur tangens AB; erit 
illa perpendicularis ad radium AC. Via er^o tit' V Coi )3 in (2) ageas in 
pondumi.A dire&tooeAb poteiit refolvi in. duas vinfiV '^quarcmit una '^ :^ 
:^VCof)3.CofbAC=s:VCofySlCof(» agat diredUone AC, et altet» = V 
Cof /3 . Sio b A C= V Cof^ Sin x agat direftione A B per (i 1 5-^.^). £ft veny^ - 
. evidens, priore^; vimnoilo pa6to io cooverfiooem.esreuli A pq circfa axeirf 
MN ^ofiie; toflnete; aiteram v^ vim agetateiiL:di|re<iiont AB'io •fHandr ^ 

Cc 2 drcoli 
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drculi Apq td radiam ejas AC perpendiculari tott fat^^cacit ttlti^ 
euDdem nidium circuiumque circaaxem MN cohvertere. 

4. In aiTumta iiypotbefi (i) tantum ergo liabebit data vis V, ageBS in 
punftam A fecundttm direftionem AD, influxum in converfionem circoli 
Apq circa axem MN, qoaiitam haberet vis stVCor^Sinfti, fi haec ia* 
^unftum A fecundum direftionem tangentb Afi tgeret, qoae tota fus 
•fficacit eundem drcolom circa txem M N nitei^ttir conVertere (3). 

482. CoroUarium i. 
Semper, fi in (481- S* l. "0 fit angulas bAC=a=:o, erit vis 
VCof^Sina:=o: quocies ergo direftio AD datae vis V agentis fnputi- 
ftom A circuli Apq jacuerit in plano AaeC petp^ttdicubiri ad pltnom' 
circuti et cum boc radium AC pro commum interfei!iiJone habente, erit* 
vis, quae in converfionemcircuH Apq circa axeih MN deberet impehdl/ 
tequalis nibilo, ipfaque converfio impofiibilis (481. §• l. 4. n.). 

483* Corolltrium 2. 
Et proanguloDAb=j8=o erit vis VCof^Sin«=VSin'«. irf'pft: 
fi direftio vis V tgentis in punftam A circuli Apq jaceafin pian6'cir« 
culi, ita ut illa cum rsMio AC angulum a comprebiudjt; efiic^cia;'^ua^ 
illa circulum Apq cinca axem MN nitetur convertere, aequabitur-effi- 
caciae, qua vis=VSinic in punfto A fecandom dire6ionem tangentls 
AB appiicata eundem circa MN convertere niteretur; baec vero vis* tota 
deberet 10 ejus coDverfionem impeudi (481. S* ^* 4* <^'X - ' - 

484* Coroilarium 3. 
Quodfi autem ponas angulum a=go^ in (483* S*)> ^ritvis VSia 
i(:=V, id eft: vis V agens in punftum A circuli Apq fecundum dir 
reftionem tangentis AB ad radium AC eo ipfo perpendicolarem, iiit(^tQr 

tota fua efficacia eundem circulum circa axem. M N convertefe (481* S:)* 

.» ■ ■ * 

.485. Cor ollaxiom 4- .' s i 

fig. IS« . Conditio nffiMtialis, fine. qoa noila vis V agens in pimftam aliqu^d B 
(88* FigO-corporis abcde, circa axem fixum MN cam illo firmiflicne con* 
9exi|m libejre mobilis, poterit corpus abcde circa eundem axem cooytpA 
tere, efl:V u^iliiioa direftio nob jaceat in planpvcirculam bpq per. B-traiy»^ 

«r fimtett. et Mi ]||}.|Oftrptiidictdtc!cmitt ftomte fob mguto rc^ ^-nt ititdcw^ 
, .0 .'j feftio 
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feftio coitrcidat cam radio BC ad idein punftam B dufto (48). §•): onu^l 
aatetn alio c^fu aderit ona ^s per C483 484* 481- S- 4- "•) determinabilis» 
qaacy fecandum direftipnem tangentia BP ad radium BC perpendicularem 
in punAum B aftura, tota foa ejSicacia corpni abcde circa axem MN ' - 
nitetur convertfk* 

486. Coroliariuin 5- . , 

Si igitur motus gyratorius coFporum circa datos axes fixoa dependens 
a viribus in quaecunque iliorum punfta agentibus generatim fuerit determi* 
nandusi licebit fupponerej direftiones omnium virium coincidere cum tan« ' 
gentibus, quae ad eadem punfta totidem circulorum ad axes gyrationis per« . 
pendicuiarium centraque in iisdem axibus babentium poflant duci (485* §•} 

487» Tlicorcmti. 
«fif 4n punftis B, F corpoHs abcde cirea datum axem MN tibere ma^ 
bilis applicentur vires P, Q , quae idem corpus fecundum direRiones B P, FQ 
in partes oppofitas circa axem MN nitantnr convertere (486. §.)'; erunt illaB 
in aequUibriOt . fi fuerint inter ff in ratione. inverfa difiantiarum BC, FD 
pu^orum B, F ab axe gp-ationis MN, feu fifuertt P:Q=FD;BC: et 
vicl^m , qnoties vires P, Q,fuerint in aequiJibriOi toties erit P ; Q=FD : BC« 

Deinonftratio* 
; Per hypotliefim coincidunt direftiones B P, FQ virium P, Q cum taiH 
gentibus,^ quae ad pun6ta B, F circulorura Bpq,Fnm ad^MN perpen- 
dicularium et e centris C, D radiis CB, D F defcriptorum poiTunt duci : qujMlfi 
ergo cogitentur duo plana ABCD, FECD, quorum primum fit perpeti- 
diculare ad planum circuli Bpq hocque in BC interfecet, et alterum fit 
perpendiculare ad plannm. circuli Fnm, atque iftud in FD interfecet; 
erunt dire6Uones BP, FQ virium P, Q perpendicdares ad plana ABCD, 
FECD, nnde, ut patet, neceffario fequitur, vires P, Q debere efle in aequi- 
librio, fi eft P:Q5=FD:BCr et effe P: Q=FD; BC, fi vires P, Q funt in 
tequilibrio (479 §.)• 

488* Probiema. 
SS3 dato punfto A circa axem fixum M N in diftantid AF (83* ^'gO ^'S* t3- 
flbere mobUit cogitetur in eodem puncCo maffa p> colteffat quam vis quaecuU' 
que R jecuudum diretHonem AR ad woium circa M N follicitet (486. §0 ; «»•. 
ymre celeritatem veram C punSSi A , quam eadem vis- temport T producat. 

Cc 3 Solutic 
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Solutio. 

' . ■ » R ' 

I. Si vU R nlrinvtriabilis; debcbit effe C=:2g ^T celeritts ven 

poofti A (469 §.)» q«i*°^ ^* vis tempore T prodqcet (387. 338. §•)• 

2« Quodfl autem maiTa ;x ia paof^o A collefta a vi va|)|bill ad motum 

circa axem MN foUicitetur, et dadetn vis intra tempus T fiat cR; debe- 

bit effe per (3»?- 347-, SO e 0:5=2 g-^-^T, / ' ' 

489 CoroilaTium i. 

Omoi ergo carot feo' malTa ;t collefta in punfto A a vi invariabili 
rrR ad motom circa axem IVIN urgeaiury feu a vi variabiliy quae intra 
tempus Tf durante motu maiTae (i circa M N, fiat =R, ita erit compi* 
rata verii ceieritas C punfti A> quam eadem vis tempore T producet» uf 
exponeris rationis differentialis ejusdem celeritatis fpeAatae inftir aoius 
funftioDii temporis variabilis T futurus fit (488* §0- 

i^C=2g — sT. 

-490. Corolieriutii a. 

Quaelibet vis , tam invariabilis R » quam variabilis intra tempus T in 
Vim =R abiens, ii ilta datan(i maiTam p, in punfto A colleAam ad motum 
circa axem MN fecundum direAionem AR continuo follicitet, prdducet 
iotra tempus T celeritatem angularem r punfti A reftaeque A F ad M N* 
perpendicularis, cujus exponens differentialis erit per (489* 476. §.)• 

' Ai jii. AF 

• • * ^" 

491. Problema. 

Sit datis duobus punSHs a, A inter/e et cnm axe gyraiixmis MN ita 
connexis, ut neutrum illorum circa M^^,poJJ!t converti, tjtuin etiam aiterutH 
circa MN eo ipfo moveatur, in punSo a majfa m coileSa cogitetur, in 
punflb.vero A agat quaecunque vis invariabilis R /ecitndum direffiouem AR 
(486. §.); invenire celeritatem angutarem y, quam vis R tempqrs T pro^ 
ducat. 

.Solotio. 
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Solucio. 

I. Punfta Ay a reftaeque AF, af concipi«nt tempora T eandem ce« 
leritateai angularem y (468. §). 

^. Cogjtentur in punflo a applicari duae vires inyariabiles inter fe ae« 
qhales P, p fecondnra direftiones ppjrafitas aP, ap (486. §.); erunt eae 
inter fe in aequilibrio (66. §.)> conlequenter erit punftam a ob Vire» P^p^S 
in eodem ftatu motus » in quem iilud ob folam vim R , abfentibua vtribiit 
P^ p intra tempus T poteft reponi. Quodfi ergovires P, p ita fint com- 

AF 
parat^e, ut fit P = p:F='AF:af» adeoque B=p=R.-^ — -r— ; «debebft. 

^unftum a etiam in bac hypotheft in eodem prorfus ftata motus manere, 
proinde eandem celeriratem angularem y tempore T concipere ('i). Se3 
vires P, R lunt in hac hypothefi inter fe in ae^piilibrio (480. SO^ q'**^. 
idcircb toHi poflont, qain ^deo ftatus motus punfti a turbetur: 

punftum ergo a debebit datam celeritatem y intra tempQt T cofi^ 

' A F 

cipere, fi illud a vi invariabili p=R.. : — ad motum circaMNcon- 

' , at - . 

tinuo urgeatur. 

3. Hinc autem (2) per (490. §•) fequitur, celeritatena angulai;em y 
dcbere efl^e ^ / 

- , m.af af m.at* 

493. Corollarium 1. 
Coaequatis celeritatibus ar.gularibus, quarum onam vfs invariabilis R 
agens in pun6tam A intra tempus T debet producere» fi ioeodem pund;o , 
maftk fu colle^a cogitetur^ et nnlla in a; aitemm vero eadem vis debet ge^ 
oerare» fi in pundo a mafla m coiledla concipiatur^ et nulla io A> habebi» 
moa per (490. 49 !.'§.)• 

♦ /t.AF ^^ m.af» *' 

igitur m.af*=;e.AF^. 

I A F 

Et viciffim pro m.af^rzr^c.AF^ adeoque — —— =: rr- erotit 

^ fi . AF- m.af* 

celeriUtes angulares in (490. 491. §.) inter fe aeqoaies* , 

495. Co- 
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- 493* Corollarium* 2. . , ' 

Prodafta fn.af^,jct. AF^ ex mftflis m, ;t'» quas in pan6ti8 •» A col- 
leftas imaginati nobis fumus (490. 491. §.), in quadrata diftantiarum re- 
fpedivaratn af, Af* ab axe gyrationisIVIN funt motnenta inertiae earun* 
^ - dem malTarum refpeftuaxeoa MN (398. §.): via ergo invariabilis R agens 
in punftum A eandem tempore T producet celeritatem angularehi <y, fea 
fnaflTa pl\xl punfto A collefta, nulla vero in a» fea maffa m in punfto a col* 
le&a^ nulla vero in A cogitetur, modo maffae ro» ^ ita fint comparatae, nt 
Oiomqi^tum inertiae maiTae ^6 in punfto A refpefta axeos gyrationis M N* 
neqaetur momento inertiae malTae m in punfto a refpeftu ejusdem axeoa 

' - 494. Corollariam 3. 

Si> data mafla m collefta in pun6to a, quaeratar vis invariabilis R« 
qaae in punfto A appUcata producat celeritatem angularem y intra tempof 
T; eritiila ob (491. §.) 

^~ sg.T.AF ' 

Per hanc vim ibvariabilem ita determinatar celeritas angalaris^y 
pTinfti A reftaeque AFf ut aiia vis hac major vel minor in eodeip pBQ. 
fto' A applicata neceffario aliara celeritatem angularem majorem vel mi« 
norem deberet intra idem tempus generare (49i' $•)• 

I. 495* CoroUarium 4» 

Sig. St* S! ergo in pnnftis a» b^c, d» e, - • - z (89. Fig.) circa dataiir ixefni 

MN^ mobilibus et cum eodem per perpendicula aaS bb*, ccS dd^ ee% —^zz*^ 
ita connexisy ut pun^um R per perpendiculum RS cum MN connexumf 
circa MN converti nequeat» quin eo ipfo omnia punfta circa MN debeant 
in eandem partem converti, totidem maffae AyByC^DjE» - • - Z coUeftae 

cogitentur, A» vero, B% C, DS E>, Z* fint vires%varial)iles, qua- 

rum priq[ia A», vel fecunda B% aut tertia O, et fic porro, in punao R ad 
celeritatem angularem y intra tempus T producendam requiratur , prouc 
vel tantum in pudfto a adeft maffa A, vel tantum in b maiTa B, aot tan- 
tum in c mafTa C, et iic porro^ erit per (492. §.) 

A»= 
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*— ag,RS.T ' " "~ ag.I^S.T * 



E«s= 



ag.KS.T. • ^*" ag-.RS.lT* 

Sg.RS.T \." ' ' * 

y.Z.z^i!» 



496. CoTollarium 5. 

(Tmc (495. 494. SO et ex notiooe celeritatis aogolarii (457* $.) ^vl; 

deoter fequitur, quod, ii omnes maffae A» B, Ct D» £, - * - - Z in fuia 

punftis a» b»c, d»ei — - 2 colle&ae fimul circa axem MN debeant 

fl^oveti^ ita tit refta RS dato qoocunque tempore T datam cderitatem 

angultrem 7 coQCfpiat» ad •generationem Irajas celeritatis yia ima iavft» 

riakilit ' . 

X==A' + B*+0+D' + E»+ + Z» = 

___V__^(A.a»a*+B.b'b*+Cc«c*+D.4»d») 
.~ iag.RS.T<+.E.e^e*+;-.;** -+ Z.iB«z*) 

CtnecelTaria» quin alia aliqoa vis invariabilis, vi X tnajor aot minor^ ia 
eodem puo6to R iappiicata eandetn celeritatem angularem i intra ideni 
tempua T pofit generare. 

497. CoroUarium 6. 

Qoaaiobrem , li jn bjrpptbeii mailarum A> B» C^ D» E» « * • >Z in totf. 
dem punftis a, byC, d, Cf- • - z ciroa datum axem MN mobilibus ,cof« 
leftarum (495. SO i^ punfto R applicftor data^vis invariabilis V; conver* 
tentur omnes mairaectrca axem MN, re6hiqoe RSconcipietintra quodvis 
tempua T certam cekritaten) angolaremr y^ pro qua debebit elTe (496. §•) 

y__ .. V (A.a'a»+B.by+jPyc"c" + D.d'd^) 
^;^ 2g.RS.T(+E,e'c*+; "^^ + Z.z^z^ 

. ipfa igitur celeritas y erit 
, ag.V.RS.T 



"A.a'a*+B.b»b*+C.c^c^+.- r r +'Z.z'z» 
id eft;. celejritai^apgtlbMJs^ fj vqom yis iQvariabiiii ;Vrdtto tempore T 
yanmnlL D4 geue* 
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geoerabit, aequatur produfto agVT. RST diviro per fiimmm prodaftd- 
rum ex fingolia maffis .^, B, C, - - - 2 io potfftia a, b, c, - - - z col- 
ledis io quadrata diftaotiiruffl refpeftivarum a'at b^b» c^Ci • - *- z^z ab * 
axe gyrationia MN« 

498* Problema» 
PunBum R ift atm dato carporw drea ax$mfixum M N Uhere mobiii ita 
ionnexumi ut illud a nuUa vi circa W^ fojfit eonverti, quin eo ip/o totum 
eorpus motum gyratorium eirea eundem axem conapiai (^$J.$.): invenire / 
eeleritaiem angularem y (45^. 468* SO f^ verdm feu Unearem ceteritatem C 
jpuniti K» tpiam data vif invariaMis f^ tempore iT debelnt generare^fi iUa 
m pundum R fecundum diriSionem R V agat 1.486. $.^^r 

Solutio. 

Corpus rigidom, de qoo hic fermo eft, poteft fpeftari inftar aggregati 

■linimarum mafluiarum cum axe gyrarionta M N in certia diftaotiia aa\ bb% 

cc', dd', ee*,- - -, zz' cum illo firroiiCme connexarom (453. 60. SO* 

com igitur momentum inertiae ejuadem corporia refpe6tu axeoa M N aeqae- 

tur fummae produ^torom ex fingolis maflulis in (qtiadrata refpedivarum di* 

ftantiarum ab axe MN (398. %); obrinebitur ccderitas anguiaris f, qoam 

data vis invariabilis V intra tempos T producet» fi produdum agVT.RS 

^ dividatur per mometitttm inertiae dati corporis ^rerpeftu axeos M N 

(495* S*)* ^^ fi baec ceieritas multiplicetur per RS» inveoietnr celeritaa 

vera punfli R, quam eadem vis iotra idem tempos generabit (475.*^.). 

Quamobrem , fi pro pondere feo ei proportioilal^ malTa P dati corporis 

denotet Pb» illHia iMmentom ioertiae refpefto axeos MN<4M.$.)^ erit 

(497- SO 

o, V.RS ^ ^ V RS» 
r=2gT— ^; C=2gT. -pp; 

499. Froblema. ^ - . 

In eadem kypatkefi (^(^, $.) invefiigare eeieriiatem- emgutarem y et ve^ 
ram C punB^ R, quam data qucucunque vis variabilis in R agens tempore 
T prodncai. 

Soiutio» 

I. Vis ▼ariabiKs-in ponft^R applicata debebit toto tempqre T» qoo 
sotoa gymtmlaa c#rporia drca ixeai JlNrdonm Jopposltiir» crefcere 

^^ • Tci 
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rci decrefcrtejfag^. §-)f ita ut, fi te^ipu» T creibat <li<fer«totia AT, et V 
quatytitatem vis in fiuc temporis T exprimat, bftac intra tempuscnliiih At* 
incremeiitum aliqaod AV capiat, vel decr.ementum AV patiatur: vis ergo 
'in fine temporis T adeoque initio temptiscuU AT agens in k erit=: V; 
vis vero, quae in fine temporis T+AT, confequenter in fine tempuscqli 
AT aget tn H, erit =V + AV, vel =V— AV. 

a. Semper aotem , feu crefcat vis agens in R feu decrefcat tempore 
T (i), defeeWt celeritas angularis y tempore Tgenita, crefcente tempore T 
differentia AT, augeri certa difFerentia Ay,. quae celeritati aequabitut • 
vi in R agente tempusculo AT produflae. 

3^^ Cum jam initio tempasculi AT agat in R vis=V, baecque toto 
tempusculo AT conttnuo crefcat, vel continuo decreic^st , et infinetem* 
pusculi AT fiat =V + AV velrzzV— AV (O? evidens eft„ vim in R 
corpus ad motum circa axem. M N continuo follicitantem quovis momento 
durante motu tempusculo AT, minorem ei£e vi invariabili cz=V+A Vet 
majoreiji vi invariabili = V, vel majorem vi invariabili =V — AV et mi- 
* fiorem vi invariabiii = V. 

4« Jgifur in bypotbefi vis continoo crefcendfl «rit celeritaa 4% quam 
illa tempuficalo AT producit(2), major celerltate, qoam vis invariabilig 
$=V, et minor illa, quam v» invariabilis =V+AV eodcm tempusculo 
produceret (3). , 

5; Si aotem vis continuo decrefcat, debebit efle celeritas dy, quam 
illa tempusculo AT generat, minor celeritate, quam vis invariabilis =V 
et major icteleritote, quam vis iovariabilia c= V--r A V intra idem.tempui^ 
culum generaret (3). ' • 

6. Sed, fi P fit pondus feu ei proportionalis mafia corporis circa axem 
MN mobilis, et Pk* illius momentum inertiae refpeftu axeos MN, quae- 
vis autem viriBm iovariabilium V, V+AV, V^AV feorfim in pufiftum 
R agere cpgitetur; debebit tempusculo AT generare per (498. %.) 

vis V celeritatem angularem = ujL ^T; ' * 

via V+AV celeritatem angularem =^-£^^^^^^^^7. 

vi« V— AV celeritaiem tngalarem z=.2E£tz^Li^ ^^ 

Dd 3 7. Quam. 
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/ 



aia UnSEnTATlO XIU 

7. Quatnobreni h«bebimas ob (4) (5) (6) pra qQOYk qjOiiitamcM^ 
yie parvo tempuseulQ AT 

^ . ' Tel 

Ay^- — p^~aT; et Ar^ p^£s AT: 

g. I^oteft porro, fictife in (3*47. §. 6. n.)^ pont AVs=:lAT+mAT* ^ 
♦l^n AT'+ete. pro certis eoefficieutibtts U ro^ n^etc» imiepcndentibofi a ZkT; 
pro hoc vero yalore in (?) fubftitirto fiet, ^ - 

^E>— jTj^i— J et Sx^^Tl^" 4--y£rO^T+inAT*+»ATi+etcOi 
^ rel 
Sf^ Pk^ ^ ^^aT^ pF -Tj^r^OAT+mAT^+DAT^+etc-). 

" 9^ Quapropter erit pcr (Vof. I. §. 131.) exponen* ratioma aifiereni 
- tialisrceleritatis aogularis r co»fideratae inftar oi^ funftionis temporia 
Yariabilia T omni cafa 

la.Qinc, qiria pro celeritate angnlari r debet effe Ct=:r."R5: vera 
fSea linearis celeritas pun^ti R; erit exponens rationia difierentialis verae 
celeritatis C punfti R (475. §.) omni cafu» feo crefcat fea decrefcat vii 
agena in R, aC:=ar«RS9 adeoque per (9) ^ . ) 

II. Gognlta ergo lege, qaa data vis variabilta, dnrante ihota gyra* 
torio corporis drca axem MN tempore T, crefcat vel decrefcat, exprt* 
matur V per congmam funftionem vel ipfius temporis T, vel celeritatis 
angularis r ^ut linearts C: fi enim haec funftio lcco V in (9) (10) fub- 
ftitusitur, obtinebitur ntroque cafu aequatio dififerentislis inter.duas varia- 
biles r et T vel C et T, ex qua ope calculi integralis ip&m celeritatem 
angularem r ^^^ linearem C licebit elicere* 

' . 500; Co* 
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500. Coroliarium. 
Otnnis ergo vls, ttm invariabilis V iigens in punfttfm R 4ireftion# 
RV (486. §•)» ^n^a variabilis intra tempus T in vim = V abien», fi ilU 
corpas quodconquet cnni dato axe gyrationis MN firmilTime connexum» 
ad motani circa eondem axem continuo foilicitet, producet teropore T ce* 
leritatem angotarem 7 et veram C pundi R» pro qua» denotante P mQffam» 
et Pk* momentum inerttae ejusdem corporis refpeftu axeos MN, debebit 
efle C499- 498- S) 

501. DEFINITia» . ^ 

Si mafl^e A, B, B, E, F, a quiboscunque vWbns ad motum gyrato- FTt. ja 
rium circa datam axem mn continuo foUicitenturt (92. Fig.)> o"* ^^® 
snaira M ita fit comparata, ot datae vires eandem intra datura quodcun- 
que tempus celeritatem angularem debeant prodncere* feu ab illis omnes 
maffae A, B, D, E, F, circa axem mn ad motum urgeantur, feu, reraotis 
omnibus bis maffis, fola maffa Mtn eerto punfto d cotleAa ab iisdem viri- 
bus circ» mo moveatur; dicetur maflis A, B, D, E, F refpondere sn ^ 

ponfto d maffa aequivaUns M; datas vcro maflaa A, B, D, E, F ad pnn- 
ftum d redmere idem erit» ac mallam aeqoivalentem M in dato punfto d 
dleterAiiflare* 
/ 502* CoroIIariunu 

Acl qoodcaoqoe ponffaim redocantur maffae in nioto gyratorio cbTt 
iatomaxemconfticutae; eaedemi manebunt ceteritates verae, feu linearet 
fingolorom puoftorum ia motu gyratorio circa eoodem axem conftitutoruBk 
(501. 475. 473. $.)• 

(03* Frobtemaii 

dbrpus R (9^. 91. Fig.) Jbllicitatur a vi U agenti in pnnffum a ad w#»Fjg.9o.fi. 
him ggratorium circa axem n^n; rithcere majfam corpori» R ad datufn 
fnmffum a. 

Solotra 

1. Quidquid eft vis maflTim R ad motum circa axem mn folllrfeanf, 
iiiTariabiiia =U, vei variabili^ intr» tempus T in vlm ssU ablens, necefli 

Dd3 tft, 



914 DISSKRTJTIO Xir.- 

eftf ut illa tempore T prodacat certam celerititem angularem y^ quae'» 
ft Rk^ defigaet momeiitam inertiae ejusdem mAfTae refpeOia axeoft mbp 
det (5C0. SO 

.y=-^|ii^. U.T: igJtur r=^-^/U.T. 

S^SI, abfente corporeR» in punfto m, in qnod vis U agit/ maffaiL 
coUefta cogitetur; debebit vis U inter tempus T producere celeritatea 
angularem y* quae per (490. SO ^*'^*^ 

•y==---^4r-UfT: igitur y==--^-/UaT. 
^- • x.ab \ *• '' x.ab^'^ 

3. Quamobrem, fi mafla corporia R ad punftum a fit reducenda, quo. 
tDafTa aequivalena x in punfto a determinetur; debebit in (1) (a) per 
($01. Sj) poni yi=y: igitur erit 

Rk* 
hinc mafla aeqmvalena xs:; " .^»" 

* - ' j 

504« Corollarium i. 

, / A qnacunque vi U agente in ponftum a datum corpua R ad motnm 

g^rratorium circa datum axem mn foliicitetur; dabit corpua R reduftum 
ad idem punftum a m^flam aequivalentem x aequalem moroento inertiae 
ejnadem corporia refpeftu axeos mn divifo per quadratum diftantiae ab 
punfti a ab axe gyrationia mti (503. S*)- 

505. CoroUarium 2. ^. 

Fis. 9:»* Si pturea maiTae A» B, D, £, F ab aliqua vi U agente in pun6bum a 
(93 FigO ad motum gyratorium circa datum axem m n continuo urgean- 
tur, cum omnes maflae A^ B, D| G, F inftar totidem partium unius cor« 
poris circa axem mn mobilis poflint confiderari; erit mafla aequivalens» 
quam eaedem maflae A, B» D» E» P ad punftum a reduftae dabunt, a^ua- * 
lis fummae momentorum inertiae fingnlarum maflarum A, B, D» E, F re« 
fpe^tt axeoa gyrationls m.n divifae per quadratum ab* diftantiae att 
pun£ti a ab eodem axe (504. 399. $0* 

, 506. Co. 
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506. CorolUnuixi 3. : ' ' 

Qooties ergo-fDotQS gyratoriut aat anins mairae R (90. 91. Fig.)i aot 
ploriQm maflarum A» B, D, E, F .(92. flg.) circa ^tam axem m n » depeii* 
dens ab«aIiqoa vi U agente in datom poDftum^a, fuerit determinandus; 
^oaerantur ante omnia momenta inertiae.fingalaram maflanim refpefta 
axeoa gyrationia m n $ tum determinecdr mafla aequivaIen8.M in punfto a ^ . 

rerpondens omnibus mailis per (504. 505.$.): inventa enim maiTafaac 0|1 
^Hcebit ob (501. $.) inveitigare tam celeritatem angularem «y quam veram C ^ 
punftiaper (488-, 489 490. §.), qua cognita poterit per (473. §•> deter^ 
ninari etiam vera ceieritas cujusvis aiterius punfti in motu circa axem' , 
mn conftituti» . <■ - 

507. Corollarium 4. 

Sit in punfto d coilefta maiTa u, et in punftom a agat quaecQiiqaeVig*9^.9i* 
tis U; dcfbebit haec intra tempus T prodacere certam celeritatem anga» 
larem z^ pro qua» cum U/^cd^ fit momentum inertiae maffae u refpefta 
axeos m n (398- SO f debebi effe per (500. §0 ' 

«^4t^U.T: igitur z=^^/U.T. 
u.cd^ ** lif.cd* "^ 

Si igitur ponas z=y in (503^ §. 2. n.)» obtinebii 

4^/U.T = -^yU.T: ' . 

u.cd* -^ x.ab -^ ^ ' 

X ab* ' 

adeoque fiet u=:^-^-rr" • - ^ 

cd* 1 

508. Corollarium j. 

Ex (507. S.) et (503. §. 2. n.) fequitur^ quod pro cafu vis invariabiGa 
i<^ (493* S«) e(L dehionftratum : nimirumy^ vim q^oque variabilem agen« 
tem in 4*tum punftum a eandem intra idem tempus celeritatem angula- 
rem produfturam, feu in punfto a collefta iit maiTa x, et abiit pmnis alia ^ 
mafla cbnverceoda drca datum axem mn; feu in punfto d coUefta iit maffa 
•a, et nuila ina, modo tales iiiit maiTae x, u, u.t momentum inertiae x.ab* 
maiTae x in punfto a aequetur momento inertiae u.cd^ maffae u in pao» 
fto d refpefta axeoa mn« 

' 509. C<H 
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509* Corollarium 6* 



In C507. 503. SO eft a= ^^ ; erat autem x in (503. §.) miiffii 
aequivalens in punfiro a debita maiTae corporis R ad idem punftum re- 

duftae, et u in (507. §.) maiTa aequivalens in punfto d debita maffae 

- - Rk* - ' 

.& ad idem punAum redod:ae; adeoque debebit eife u=: ■ ■ • ■ ■ .maffii «e^ 

C Q ■ - 

quivatens in punfto d debita maiTae corporis R reduftae ad poodum 4 
(501. §.). Hinc igitur et ex (504. §.) generatim fequitur, maflam cujug. 
libet corporis R circa axem fixum m n mobilis ad quodcunque puBftum 
teduftam (punftum a, in quovia U rupponitur appitcari, vel aiiud aNquod d> 
' dare in eodem punfto maOiEim aequivalentem aequalem momento inerttM 
porporis R refpe6tu axeos mndivifo per quadratom diftantiae ejusdem paa« 
Ai (a vel d) ab axe m n. 

510. Coroilarium 7, 

Jfij;- 93- Hinc vero (509. §•) per (506. §.) porro elucet, plures maflasr A, B, 
D, E, F circa^datum axem mn moblles. (92. Fig.) ad quodtibet ponftumi 
(a in quo certa vis U agat^ vel aliud d) redudas dare in eodem punfto mtf- 
fam aequivalentem aequalem fummae momentorum inertiae fihgularum rnaf* 
(arum A, B, D^ E, F refpeftu axeot mn divifae per quadratim diftantiae 
ejusdem punfti (a vel d) ab axe mn. 
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DE 

MOtU PENDULORUM, CENTROQUE OSCILJ.A. 

•riONIS. 



5tf. Definitio. 

Oi corpttg gnve FDBE C93.Fjg.) ope reftic inflexflig aB trttireaotis Fig,>j, 
per ejut centrata gravitatis G et ad datom axem fixum horizontalemqoe 
nm Derpendicolarts cum faoc io punfto a ita conneftatur, ot illud circa 
nm libere po/Iit moveri; vocabttur aFDBE Pendulum eompofifum; pun- 
d:am aerit funHum fufpenfionis ; tt angulus G?»^, fub quo refta Ga ia« 
clinetar ad reftam vqrticaiem «)3 tranfeuntem per punftom fofpenfiooii, 
q>peilabicar Eiongttio a fitu naturaU. 

513. Corollarium i. 

Refta aG hiter centruai gravitatis p??nduli panftamqae fufpenfionii 
intercepta aequator diftantiae centri gravitatis ab axe fufpenfionis nm 

$13. Corallarium 3. 
Reftae verticales G v, a)3 duftae e centro gravitatis G ponftoque fas- 
penfionisa funt in plano.verticaliad axem nm in a^^erpendiculari inter fe 
parallelae» ita ut angalos BGv debeat aequari elongatiooi Ga/3 pendulia 
fittmaturali (511. §.). 

514. CoroIIarium }• 

Si P fit pondos penduli fea mafia ei proportionalis > licebit tatom peo« 
dnlom omni gravitate defljtatam confiderare, quin ideo ftatus rootus turbe* 
tur, in qoo illudi ob gravitatem cogatui^ perfeverare» modo centrum gra» 
yiCatii G a vi v = P direftione verticali Qv dlBorfom contintio orgeri fup« 
ponator (148. S-)* 

rtbmmiL Ee 5x5. Co- 
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515* Corollarrum 4v 
Pbteffi autetn vis vt=:P agens direftione Gv cefolvl in vim =:P Gof 
S G V = P Cof G a 13^ fecandum direftionem G ff, et alteram y = P Sin ff G v 
sPSinGa/3 fecundum direftionem: Gy in eodem cum Gv plano ad a6 
perfrendicularem (115* §0. : prlorem vim.fuftinet,. nt patet», folas axia.fixoa 
11 m in punfto a; pdfferior verb yls^nititar][tota fua efficacia reftam Gii 
ipfumque pendulum. circa axem n m movere, 

ji6. Corollari-um 5^ 
Si ergo pendulum in fitu naturali, centro ^avitatis G cum punfto 
fti^perKionis a in eadem refta verticali ky^ jacente, quiefcat; *debebit iU 
iud,. ob angulum- Ga/3=Oy adeoque etiam PSinGa.;/3=o, perpetuo i& 
6odem fitu quiefcere, nifi externa aliqpa. caufa. independens a. vi giravitatis 
eifls fl^tumturbet (514. $15. §.)• 

SlT^ CoroUarium 6i 
rnquovis aotem alio fito, fub qualibet; elongatione Gsl^ a ilhi'na«i 
tnrali C$ii. §•)> concipiet pendulum ob folam gravitatem motum gyr»* 
torium circa axem fuspenfionis nm^ quo finguliaf ejus punfta quovis tempafi^ 
oalo per certos arcus circulares- in^ planis verti6alibas ad nm perpendicula* 
ribus debebant promoveri» ipfe centro gravicatis G incedente in arou &g; 
circuli e punfto faspenfionis a radio aG. in. eodem plano verticali defcfipti>. 
in quo jacent r^eftae aG, a^ (514, 515. §)• - . 

5ig.Coronarium t« 

Quamobrem cognita celeritate lineari feu vera C, quam centmm gra^ 
vitBtis G penduii intra datum tempus T concipiat , innotefcet eo ^fo ce- 

Q 

leritas angularis = — pr totius penduli (517. 468. 476« §•)> verae autem 
a vji 

ceieritates omnium reliquorum: punftorum poterunt.inde per (473^ §.) 
determinari.. , 

^19; Problema;, 

' - Datis elongatibne (p:=:Gay3 a Jitu naturalif niaj/a /eu ei proportio- 
nali pondere 13 pendulir^ dijlantia^ AG=D illius ctntri gravitatis ab axe 
Juspenjionis nn^ (jm». 510. §.); invenire veramceleritatmCy quam cmtrum^ 
gravitatis GL.duranta motuger arcuniGgXsiSy %). condpiet 

^olutib; 
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.Solutift. 
^. 'Penddlam aFBBE poteft concipi omnis gwitatls expers, -fi jin 
ejos centram gravitatis G*vis v:=.P diteftione verticali Gv deorfum con- 
tinuo agere' fupponatur (514. §.)• " 

2. Ob hanc vero vim (i) concipiet certtram gravitatis (3 darante ejus 
;tnotu per arcum Gg eandem celeritatem veram Cj guam, abreute cor* 
j)ore FDBE, ponftum G reftae aG coociperet, fi in iilo mafia, M aequi* 
vvalens mafl!ae totius penduli effet coUe6ka (501. §.)• 

3. Si igitur GH,gb fint perpendiculares ad reftam verticalem a^' 
ponaturgue . tH;=e, ah=:x; erit ob (i) (a) per (389. §,) quaeflta "i:e- 
Jeritas 

4. Sit k refta , per cujus guadratum k* debet multiplicari mafla P 
^nduli» ut produftum Pk^ aequetur ejus momento iuertiae refpeftu axeotf 
boAzontalis tranfeuntis per xentrum gravitatis G et paraiieli axi mn 
(402. ^.); crit Pk^ + PD^ momentum inertiae penduli refpeftu axebs nm 

(406. §-)>'et M= ^ maflTa in punfto <j aeauivalens mafljie 

penduli (2) per (504. SO- 

5, Porro pro data elongatione afitunatnrali (p^=Ga^» fi praeteret 
ponatur angulus Gag=a, fiet aIi:=e=DCof(p, et ah=:x=:DC6f 
(^— «): xonfequentererit 

, X— e.=:D(Gof((p— .«)f^Cof<p). 

;6. Pro bis igitur valoribus (4) (5) in (3) fubftitutis obtiilebimas fe* 
quentem exprefilonem celeritatis linearis C, quam centrum gravitatis -G 
j;e:ndali durante motu per arcum Gg debebit concipece. 

C.=;2D(^-p^y . /(Cof(^-«)-Cof(p> 

520. Corollarium i. 
Crefcente arcu Ggcrefcet quoque angulus i»=Gag, hinc decrefcet 
^-i-a=gaC, et crefcet Cof(^ — ct)x «eleritas centri gravitatis G di^* 
rsnte motu in arca GC debet ergo continao ccefcere (519. §.3. ^ 

Ee ^ 5ai.Co« ' 
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521. Corollarium q. 

Si centram grfivitatis G percurfo toto arcu GC iocidat^io lineam Ter» 
ticalem a)3 in punfto C, abibit aogulus ft=Gag th(p = GaC, adeoqoe 
fiet (p — «cr:o et Cof((p — «)s=:i: in punfto C lineae verticalia a^bt^ 
bebit igitur centrum gravitatii G^pehduii celeritatem (519. §•). 

533. CorollaYium 3. ^ 

Si porro centrum gravitatis G percurfo arcu G c fapponatur excorrer^ 
ultra b per arcum CI, abibit angulus «=Gag in a=GaI=:(p + Cal, 
adeoquc fiet (p— «=— Cal, hinc erit Cor((p— «)=:Cof(— Cal)=;Cof 
Cal: celeritiis centri gravitatis in pun6bo X erit igitur {519. §•) ^ 

C=2D(j^,y. /(CofCaI-..Cof(p> ^ 

5^3» Corollarium 4» 
Qoare, fifit angulosCaI<(p=:GaC; erit CofCaI<i et >Cof^, 
crefcente vero angulo Cal decrefcet CofCal, et difFerentia CofCal— 
Cof (p : centrom gravitatis G habebit ergo in quovis pun6ta I celeritatem 
reaiem C minorem illai^ qnam in ponffco C re6):ae verticalis a.^ habuit 
(521« 522. §.), eaque fiet eo minor, quo magis creverit anguloa Cal 
crefcente arcu CI (522. §.)> modo fit Cal< GaC «t CI< GC. ' 

524. #orollarium 5» 
Sed pro CaI=:(p=GaC fiet ceieritas centri gravitatis G in pondo I 
aeqoalis.nihilo, ob CofCal— Cof<p=o (522.S,); et proCaI>(p=GaC 
erit CofCaK Cof(p, adeoqoe CofCal — Cof(p valoris negativi, celeriU 
tasqoe centri gravitatis G in I imaginaria (522. §.)• 

535. Corollarium 6. 
Quare, fi pendulom in fito aFDBE per datam elongationem.(p=Ga/6 
afito.natopli (511. S;) determinato qoiefcat, ita illod a foia gravitate^d 
motom gyratoriom circa axem fospenfionis nm follicitabitor (514. 517. §;), 
ut ejos centnim gravitatis G, abfentibos omnibosmotos dbftacoKs, celetU^ 
tate continuo crefcente in arcu GC ad reftam verticaiem a^ pec pnndom 

fuspezu 
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fafpenfionU * trafeuntem fit defcenfliruin (520. $.), obtent&qae celeritate 
naxima in punfto C ejusdem reftae (521. §.) ultra hanjc re^itam per ar- 
cum CI celeritate continuo decrefcente afcenfurum C523.§.)t donec per- 
curfo arcu CI aequaii arcui GC, per quem defcenderat, omni celeritate 
fpolietur (524. %J), confequenter ob parem gravitatia aftionemex punfto I 
«d G celeritate motu eadem lege primum accelerato usque Cf tum retardato 
redire cogatnr. 

526. Ccrrollariuin 7. 

Motus penduli aFDBE circa axem fnspenflonia om erit ergo oscit' 
kUorius, quo illius centrum gravitatis G altematim recedet a fuo (icu ini* 
tiali per arcum G I » et accedet adjllum per arcnm IG » ita ut arcus G C, IC 
ad partes oppofitas reftae. v.eFticalis aj3 trafeuntis per punftum fuspen* 
fionis a fint inter fe aequales futuri (525, §.): motus idcirco per arcum 
GIt= aGC =2CI vocari folet integra, et per GC, aut CI dimidm 
OsciUatio. 

527. Corollarium 8* 

De reliquo evidens efi, celeritatem maximam centri gravitatis G, quim' 
iHud 10 punfto infimo C arctts GI debet habere; per eiongationem pen« 
daliTaJita naturali (p:=GaC(5ii. §.) ficxelTe determinatam» ut.illa eo 
soinorfiti quo minor efi: haec elongatio j. et aequetuf niiiilo, pro elonga* 
tione ^:=:GaC=o (521. §.)• 

528. Problema^ 
J)ata itongatione penduli a fitu naturaH (p=GaC C511. §.); invenin 
tmpus T integrae oscillationis in arcu GI=2GC (526. §). 

Solutio, 

Tempus uniuff integrae oscillationis T aequatur tempori, quo centrum 

grayitatis G percurric arcum 61=2 GC circuli radio aG=D in plario 

* verticali ad axem fufpenfionis nm perpendiculari defcripti: quare, cura 

centfum gravitatis G in hoc motu poiSt fpeftari inftar punfti nSaffae 

P(k^ + D^) 
M = ^ , quod a vi r= P perpetuo iTecundum direftionem 

verticalem G v deorfum impulfum in arcu circulari G I incedere cogatur 
(519- S- I- ^. 3- n-)l invenles per (396. § ) pro r = D = a G, b = C H 
;=DSiav<p^V;=::P, et M;^ /^^''^ ^'^ tempu^ dimidiae ' oscillatio. 

Ee 3 nis, 
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tiis, cujul dQpIum dabit teropus pnius integrae cidih^otCid Qt Te- 
qnitm' » 

y .2g0 

^Conftat auteoiy termitmm ifideterminatum faftoFis S daturum fingulos 
illius terniiifbs poft primum =i ordlnf feguentes^ fi fiipc^Qive JS^t 
X^X9 »=;2> a=3, ^t iu pprrq. 

.529. Ccvrollariura. 

Qqo mijigrfuerit elong^tiopenduli.aijta naturali j^P^^rrGaC-, eo lai. 

ttipr erit arcus (iI:=j2GC, in quo fingulae oscillationes perficientur 

(5fl6. S-X» eoque minor fiet b=;=iCH=pDSin.v(p.: et ii adeo parva fit^lon- 

.ga|io (p., cpofequenter etiam arqus GI adeo exiguus, ut b^CH relpeau 

radii D=:aG pcope evanefcat; erit valor fraftiQnis ^k ^ prope a^qualig^' 
nihilo. Tempus igttur i^tegrae oaciUationis ia vslde parvoiurcu Glypeterit 

4ab .(523. §0 >o«i 

>^k* + D* 
-^V 2gD""* 



*t jiccuratms ;==:* ^^i + gp^ /^--j^^ 
Scholion. 






' 'Proprie nequit in (528. §.) fieri 7=1^^/ ^ "^,^ , nifi b penitus 

^vanejcat^ feu fiat bs^o, adeoque arcus GI, io quo bscillationes perfiqi 
f^pponuntur, in punftpm C abiens nuUus evadatl Cum autem pendulum 
i|i Qtu naturali, e:;iftente >=o, perfefte debeat quiefcere (516. §.), ejus- 
demque.celeritas in hoc fitu aequetur nibilo (52J. §:) ; clarum eft, expref- 
4onem temporls in (52$. §.) ita efi^e ad certum valorem b pendentem ab 

—jr-J proprie 
il^notare debeat tempus yero proximumy quo pendulum in arcu GI prope 
4&vsnefcentej non tamen aequali uihUo^ jfingulaa <>scillationes perficiat. 

530. D:e- 
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- 5JO. DBFiNrTio: 

Sicorpns grave FDB£ fucceflive detrefcaty anc^demnm in unam 

pnnftam grave G abire cogitetur» opereftae inflexiljs aG et omni gravi- 

tate-deftitUl^ cum fixo pciiifto a ita connexumy ut circa hoc libere poflit 

movflri; habebitur loco pendali compofiti <5ri. %.) JimpUx pindulum lon- 

gitudinis a G< , 

531» Coroliarium i; 

Qaaecunque faperius prd pendpio compofito aFDBE funt demon* 
ftrata> fabfiftent etiam pro pendulo fimplici aG, in quod iHud abibit, ii 
oorpus grave FDBE in unum punftum grave G abeat (530. §0» cuj.as 
momentum inertiae Pk^ (519. g. 4. n.) refpefhi axeos horizontalis per G- 
tranfeontis et axi nm paralteliaequetur nihiio, ob kso^sgS^^O^.Sl). 

532. Gorollarium %.- 

Penddlom fimplex in fitu verticali a^S quiefcens perpetuo quiefcet^- 

nifi ab externa aliqpa vi, indep.endente a gravitate^ ad motum concitetur 

(53*. 516. SO- ^ , 

f33; CoTollarium g.- 

Ib qaovis alib itta per elongationem (p~Gad a fitu naturiili d^ter* 

miiiato (511. SO debebitpendulum fimplex' aG ad motum oscillatoriuma 

gravitate concitari, vi cujas punftum grave G alternatim defcendet per 

arconi.GC afcendetque per illi aequalem CI>' et defcendet perlC afcea-^ 

dctqpc pcr GG. (531. 526. §.).. 

534. eorollarium 4. , 

Defiienfds pewdoll per GC vel IG tenrpore unras integrae osdlhtio- 
nis in arcu GI (533. 526* §0» fi«t celeritate continao crefcente, ascen- 
ftis vero per CI vel CG celeritate continuo decrefcente evanefcenteque inl 
vel G (531. 555. §0« maxima vero celeritas penduli in infimo punfto G 
arcaa GCI ita dependebit ab ejus elongatione (p^^GaC a iitu naturali^' 
otea pjro btsCH et longitudine pendtili aG=:D futura fit (53i.52i;S.)' 
G?=2/gDSinv(p=2>/"gb=2/g,GH- 
S^SS* Gorollariuin 5; 

Tempus' porro utiias integrae oscillatiogji penduli; firoplicis in arcH» 
GI=;a.GC (533, 526. %),. data- tam ejjjs rongitudine D;z:aG> quam 

eloB» ., 



M4. lyjS^SESTjiTIOiiXlM . • 

eloagatione (P=:GaC a fita .natarali, pro qioa fit CH=b=DSinv^, 
obtinehitor per (531. 588. S) 

pro Sc=i+ . - - + (,.4.6......an >\lI)/ = 

fea . 

536. Coroiiarium 6. 

.Siaotem adeo exigua foerit: elongatio ^=gaC pendolt fiinplicts, 
tdeoqae arcas gl=^dgC, in qoo illod flngulas oscillationes perficiaC» 
tdeo parvaa, at b=CH refpefta Ipngitudinis D=aG prope evanefcat; 
eric ob (536. §•)» ot in (539. $.)j tempos onios integrae oscillf tionis in 
efOipiodi arco gl prope verum 

537. Corollarium 7. ^ 

Dt* 
Ex (536. §.) obtinetor g= .p^ altitodo, per qoam corpus grave 

libere labens primo minoto fecondo decidit (333. §•>: cognito igitor per 
obfervationes tempore- Ty.quo pendulam fimplex datae longitudinis D in. 
certa terrae regione fin^rulas osciliationes in exigois arcubus perficiat, po* 
terit ep ipfo inveniri altitudo g, per quam corpora gravia in eadem regione 
de qoiete libere labentia intra primom Iminotom fecuodom debent de- 
cidere. 

538« Corollarium 8* 
Cogoita aotem altitudine g libcri lapfus corporom graviom iotra pri* 
mom minotum fecondum pro qoaconqoe terrae regione; invenietor 

D= — ^ — (537. SO longitodo pendoli fimpiicis, qood in arcobos exi- 

gois oscillaos fingulas oscillationes tempore T perficiet: etjpro T:= i fiet 

2 ff 
D t=^ — r* longltodo peodQli fimplicis fiogoltf oscillationea iotra unom 

niinoljioi fecundom tbfojBntis. 

539- Co- 



t>JSSERTATl(X Zni^ %i^ 

:,^ 539-^orplUriuin. 9*^ 

Si in otnnibtis teirae reg^onibiiB' eade a fi£ iongitodoD peodidi 6mpIIdi 
fingalas oseillationes intra unum minutuixi fecundam abrolveritis; debebunt 
quoque corpora gravia de quiete libere laberitia in omuibus terrae regioni* 
bus per eandem altitudinem =g tntra primum mimitj^m ftcundum decidere : 
quodli «utem longitudines D,d pendulorum fimplicium lingulas osdllationes 
intra unum minutum feeundom abfolvtntiuHi diverfte lint in diverGs terrae 
rtgioDJibus; erunt altitudines G» g, per qkMS oorpom grsvia def ^iete ia 
iikdem regionibns libere labentia primo^minnto fecnndo dtddant, intef H ' 
direfte ut longitudines pendulorum» nimirum: G=:: — ^ , ^±^ , ^ 
(537- SOi hinc G:g=D:d. ^ 

.540. Corolldrijum xo. 

yires gravitatis V, y inilli» jterra^rrgiooibus; ip quibos penduii fim. 

plicia (ingulas osciilationes uno minuto fecundo abfolventia diverfas ba'- 

bent iongitudines D^ d funt itaque inter fe direfte ut.faae longitudines : fi 

.emm corpora gravia in iisdem r^ionibus de quiete Hbere labentia per at 

titndines G^ g pr^mo minuto fecuodo decida^t; erit V«vsQ:g (329, 

V3^S)=D-d (539. so. 

^ 541. Corollarium ir; 

Si duo pendula fimplicia longitudinom D, d in eadem terrae regione 
fub eadeto elongatione (p a fitu naturali temporibos T,.t fingulas oscil- 
lationes perficiant; erunt h^iec tempora;inter fe ut radices quadratae longi* 
^ucUi^xin; et ipfae longitudines inter fe direfte ut quadraU temporom: erit ^ 
friimper (sssS-) . 

adeoqu9 fiet 
T{t=/D:/d; et 'D:d=T*:t*. 



T=tS/--^. *tt=,S/--i.; 



$4^-^ Corollarium la. 

Qoodfi autem pendula fimplicia longitudinum D, d in arcubus prope 

tfTanefcentibusoscillent; eront tempora T, t, quibus illa fingulas oscilla*. 

tiones abfolvent, femper inter fe dir^fte ut radices quadrutae longitudijDum 

mun^n U, - Ff D,d^ 



92$ Dtss^stjfToxin. " 

Dy d| et h^€ ut qoadratlte^portti]^) et|tm fi dlve^a iit pendttloram elon- 
gatlo C5II.$<): ftmt>erefliili erkiper (538- §•> 

Tx ^gT* - 2gt^ 

lBnc^D:cl==T*:P, et T:tc=:/D^/d. 

4-. .-. . -^ . - ''. ■ ■ ' ■ ■ • . • • -■ ;' 

• :., , $43,,CQrQ5ll^riuin 13. 

i- Teoddiim 1o«gittidini» D vfingolas . oscillationes in nreu prope eva-^ 

itefcenle teoip^re T abfolvens »* abfolvet qoovis alio tempore Z osciilatio^ 

' - 'Z ' z ■ 

aesJittmero N» •Y"^' — p (536* %.). 

V 2g 

«544.'xC6roIIarium 14. 

QnHtliobrem, fi duo pendbla fimplicia Jongitudinnm D, d fingnlas oscil- 

lationes temporibus^ qoibnscunque T, t abfolventia» in eadem terrae re- 

' gione^ih arcubus prope evanefcentibus oscillent; erunt nnmeri N»n qs« 

cillationumr quas illa eodem tempore Z debebdnfpefficerey inter fe inverft 

«t radicev qoadratae iongittfdltmift:^ liimirum erit per (543. §.) - - • 

Ntr-- r— etns= 



V 2g V 2g 

•deoqne N:n=:/d:/D. -j 

.1 • 545. Problema. 

^Z^^-fy jpatis httgiHiiine . l^EP (69. Fig.) penduH fimpRm H dtfldntii 
D=aG centri gravitatis G pendnti compojiti aFDBE ^93* Fig.) ab axe 
/uspenjionls um ff^^venire rationem temporum, quibus efusmodi pendula Jitb 
iodem elongatione. ^=:P£Ds=:GaC <69. 93. Fig.) a fttu naturali fmgulas 
escUlationes abfolvant. ' . 

. Splutio. 

r. Sit k linea refta, cujus quadratuin k** aequetur momento inertxae 

penduli compofiti aFDS£ (93f*'Fig«) refpe<9:u^ ^x^s borizontalis tranfeun* 

tis per illius centrum gravitatis G et paralleli axi oscillationis nm dirifo 

per.mafiam ejusdem pendttli) et^T fit temptts ttiiitts integrge oaciliationisij 

. .wit:per (52«.S-) .^ ■■ ;... .- ..:, .,..,..,,, :■';.. 

/ . ' ' n . ^ ' T== 



s. Si aateat pendulam finplex (69. Fig.) 1:^E teapom t fiagolM 
osctilationes abfolvat; erit per (535. ^) ' 

■■■' '='«/%--^'- /i ■ ,.;' 

DebeUt iergo efle - 

: • - " • • ^ • " 1 V.. : . .. : ■■ •' I 

5.46. Cpfollariu^i !:• 

Pro 1=D effet T*:tf*=F(k*+l*):l*» .4:onfiM|W5tier T*>t» etT>t 
(545.$.); tempas ergo unias inte^rae oscillatiotiis pendali compofiti m^ 
jus eft tempore« intra quod pendalum fimplex fub eadem eioiigatioiM; m 
fita naturali fiwuias oscillationes abfolveret» fi iltius Ibngitudo aequaretar 
diftai^ae D=aG centri *gt^titati«''fi'(>eddbK compofiti ab axe oscilla* 
jttonis^njto* : ' *.= ..•■;: . . i-» ■ ;•; :: ;.!'j':n •: ,Js 'r-^n \ ^v- .- ■ .'I 

'. .i . ...... ,5^7,..'.C,PT.o.lIa,rium. ^ac .^iri^'.: . -y 

k*4-D* 
Seihpef autem, fipettdtilifimplicislongitudo fitita — ^ , erit 

T=t (545, §.),. id eft: penaulam compofitum aFb^ftE ($3. Fig.y et 

pendttlum fimplex EP Cfi9.(Fig.i) al»G;>lveot>fab pari elongatione GaC s 

PE|)r^ fi(^,ipat«ryj^,jBpguliVf 99<^^tioi|es eod^^v .t^fiqpoi?»!» ft.^Wgl» 1 

Mud^U iimpilQls pfir.dillai^tiaiii p. centri gravitatis.^penduK^^aPIHI^fiti^MI 

'! . ' ■ k*+D*^ 

iaze Ipfpenfionis ita determinetar>.ut ea fit 1,,:=: ■ , ■ »■ ■■> . ^ = u 

-■ ^^'•- 5^8. DEFrWi-fio;'^ " 'V ''^.r .^'3^^ 
Pindula ifockrona funt, quae ,j(ingulas oscillatione^* ecufeW tempore 
abfolvunt •- '••'?'-i-"^-'"3.t?f 

■h--..-. .<:. . 'i-i-jj^ijf.^jCoirolJwripm- !'.:"••:=;*■■>'' ■• ■•- 
- '^ m "pen^liiMfiflj/pIdl^I^i^ditfis'! fiib^aderii e?ongirti&iiTi'{ita n^ 
rali, <}oam pendulom quodcBAqae 'cbfli^ofitnin-a^lTSE-C^ls.^ig^^^hiiB^ 

fit hnic ifochronum, debet^ne^^acio e ffe^iHg* ^.^ . r y = - ^ ■ 

(54^. 547.> ■ ' ^J " ' 11 

-^'-,.c'? Ffa 550. Ci- 



$50. CcHrolIartvm a^ . 

Cdm igitnr omne cotpas grave FDBB iinitm eentrnm grtvitatis 6 

iubeat. (i^g. §.), per quod poteft tranfire axis borizontaiis, parallelns axi 

oscniationia nm; adeoque in omnt j^endutc^, cbippofito aFDBC pofiibilia 

debeat efie refta k (545. §. i. n.)> e(alta D=a,G: evidens eft^ pro quo- 

vis pcndnlo compofito pofiibn<^ efie pendnlom fimp^tx..- ei ^ifochronum 

(549S}- ^ ' 

55r. eoieolltritiftt 3. 

Ob l;^a6-f — j^rr.M: 1>%G : longitndq pendoli fimpHtis ifochront 
pendolo compofito aFDBE eft ergo major diftantia aG centrtxgravitatis 
G ab axe osdtlationis ot^ (!^4^>S0»' '' O^^re ooj^tetur in refta &G pro- 
iikiffa>infllttm^zfti dtftBttiC n gife ■ ' "^ ■ . ^ » in quo tota maiQTa gravis 

FDBE.dt co]le6b; erit az pendolum. fimplex ifochronum pendulo com* 
^ofita aFDBE (531. 549. §.)• 

. ;,/ . .-y: .... .5S^:fP»^ANl.T:Jf-i ^ .* -.,. ■ 
» Panftum z reftae aB tranfenntis per centrum gravitatis &'ipendiil{ 
compofiti aFDBE» pro qudj <fi tdti iniira: giikvis corporis FDBE in 
JII9 collefta e&t^ uff^ df^beret peodulumi fimpiex az.campofitc^ aPDBE 
ifocbroQuni» voa|tor Centrum ouiUatioHis penduli compofiti aFDBE* 

:r- . .■■.... '. ''^^^. :CarolUrin-iii ,#v "• r" 

1 • ^ Iti'0ttlh{'^eliatad'eothpofit6 aFI>BE datof in rtSk eB trMfetfnte-j^ei* 

ttioft ceilt#oiji|fgravitatis 6^^ -perpeiMlie^r! iid^aiLem oscIHatloms^^nf^ 

nnum centrum 'dfcilliitronis z tn diftantia ab eodem axe tLz:=±' ■ ^" '» 
qnaefemper eft major quam. difttntif p^zs^G centri gravitatis G abhoc 

*" (551- 5i?* §•> .... , *' ^ 

554* CoroIIarium 2* .... 

Diftantia centri osciyatiotijd ;»: 'fienfii|U> c(MBfpofitt aFDBE excedft di- 

^tiam Q~.aa JJJios centri gi;avi|f^is.iCi »k ^ osciUa(k)Bis n m rdiffe- 

Wtia tz~5tq,=a*^ . , 



•o.^ 



tVi 555- Co- 



PISSERTATJO XIIL ^ ^ ^ aag 

''55y-/CorolIarium 3. '" " 

Inventio cetitH oscillationift z in dato qaocanque pendnlo cbmpofito 
tFDBE dependet igitur a calcalo» quem fuperius pro inveftigando.mo- 
mento inertiae tradidinaus. Si enitn dato centro gravitatis G dat^ue illius 
diftantia D— Ga ab axe fufpeniionis nm et mafFa P corporis FD6E, 
quaeras ejas momentucn inertiae ;e=:rPk^ refpeftu axeos horizohtalia 
tranfeuntis per centrum gravitatis G et paralleli axi nm; innotefcet eo 

ipfo k* = -^ C545. S- 1- "•)> et diftantia Gz=-Tr— =--j^ centri os- 

clllationis z a centro gravitatis G (554. §.). 

556^ Cojroliarium 4. * 

Dato autem momento inertiae N=Pk^ + PD* penduH aFDBE re- 
"^Q^eftiilipfius axeps oscillationis mn (519. §. 4. n.)y datisque mafla P pen- 
duli etdiftantia D=Ga illius cencri gravitatis Glab axe oscillationis nm; 

N ' . . 

invenies diftantiam az=-— — centri oscillationis z ab axe oscillationis 

nm (553. §.) divifiooe momenti inertiae N per produftum ex pondere» 
penduli in diftantiam centri gravitatis ab ax6 osciilationis. 

557. Corollarium 5^^ 
Exemplo fft cylinder reftus (78. Fig.) circa axem cum diametro AB Fig./S. 
coincidentem oscillans» Cumaxis cylindri^ch fit perpendicularis ad axem 
oscillattonis nm, trahfeat^ue per centrum gravitatis u, ita ut fit uc=ich 
(219. ^\); jidebit centrum oscilJationis cylindri in ipfo »xe ch» puta io 
ejus punftoz (552. §•).• ^ igitor, pro fadio cylindri R=Ac, axe a=ch, 
et roafla/feu pondere P> capiatur diftantili; D=uc=ia centri 'gravit|i- 
tis u ab ax^ oscillationis y et momentum inertiae N=-^P(4a^ + ^R*/^>* 
tius cylindri refpeftu axeos AB C435.S.); erit diftantia cencri oscillatio* 
nis z ab hoe axe per (556. §) 

^- J58» Corollarium 6. 

_' Si conus reftus ABD (56. Fig,) oscillet circa axem MN ad itllos Fig:, 56. 
fGsep, ACc^a perpendicularem ;^ jacebit in AC centrum gravitatis y ini 
^ftaoaa-.D5=?^ (233. §.},. tt centrom osciUationis (5S2;S0 alicubi 

Ff 3 io^ 



ajo DISSERTJTIO XIII 

intra cetftrom gravitatU y et bafeos eentram C (553. §.), «ojoi diftantia X 
9S »xfi oscillationis MN» adeoqne a vertice coni A, denotante P poBdo^ 
^ et N momentum inertiae coni refped:a axeos M N> erit per (556« $•) 

Y_ N _ N 
*— P.D "" P.i» 
Eft autem pcr (436. §.) 

igitur debet efle 

559. Corollarium 7, 

Fig. 5^. OscUlet conoidea parabolicum pQq (59. Fig.) circa axem MN ejoi 

axi Qa perpeodicularem : cam iliiu$ cencrum gravitatis y jaceat jp axe Qa^ 
ita ut ejui diftantia a vertice Q fit D=Qy=f Qa (233. §.) ; jacebit cen- 
trum oscillationis in eodem axe, puta in punfto » (552. SS^-S-)» ita ut 
illius diftantia a ponfto Q, pro axe conoidis aK:Qai ponderc P, et 
momento inertiae N refpeftu axeos MN, debeat tSe (556. §•) 

r, _ N N 

Q« = ~77-=; 



k.D P.fa * ~ 

Sed pro.xrrQa=:a» et parametro p paraboiae Qp, cujus revoli^- 
tione circa axem Qa generatur conoides pQq debet elTe (439. §.) 

N;=4P(3a*+pO=P(i»*+4P*): - \ 

dg|- debet ergo poni 

Qap=-il^^=|a4 



fa * ' 4a 

560. CoroUai^iuoi 8* 



Et generatim, quidquhd' flt^curva Qp debita coofdfnatis ortbogonis 
y=pa, x=Qaf cujus revolutiqne, circa axem Qa generetur corpus ro- 
tundum pQq osciitans circa axeniMN axi Qa perpendicularem, jacebit 
et centrum gravitatis corporis pQq in axe Qa (225'. §.)» et ipfum cen* 
trum o^cillatiQiiis^ puta in puudto ot (552. §.), pro cujusdiftiintfa.Qa^ aii 
axe osciilationia MN facile ex praecedeftibus derir Aitnr ^Xpreffio ^enmllif. 

■' Si 



DISSERTATIO Xni. asi 

.Si fitAm N 4^Dot^t tnonientQm inerdae corporis pQq refpednl axeos xnh, 
et n exprimat produftuni ex pondere corporis pQq in diftantiam .illius 
eentri gravitatis, ab axe MN aeqoale mooiento ftatico ejusdem corporif 
refpeftu plani in Q ad Qa perpendicularis (150. S«)» 

erit Q«=— per (556. §.); 

N=-^(4x*y*+j*)^x per (437.S-); 

B5zr«yxy»sx per (2a6. S): 
igitur erit 
x*y'+y*)fix 






y/xy*fix * /xy*«x 

561. Prbblcma. 
TttViftigare centrum oscillationis ptttduU egihPDQi (77« Fig.) rom- Fig;.77' 
pofifi ex duabus partibus egih> BPDQ, quarum centra gravitatis y, C 
jaceaut in una reSa AD ad axem oscillatioms mn perpendiculari. 

Solutio. 
i..CommQne centrum gravitatis partium egih^BPDQ, adeoque 
centrum gravitatis ipiius penduli egih PDQ coincidet in hac hypothefi 
cum punftp » refbe A D intra centra gravitatis C^ y ita jacente , ot pro 
maffia feu ponderibus m,M parcium egih^BPDQi fit (154* $•)• 
. A — m.Ay + M.AC 

m+M 

3. Quodfi jam m', M> fint momenta inertiae partium egib, BPDQ 
pendoli refpedu axeos osciilationisfn n; erit m' + M* momentum inertiae 
totius penduii refpediu ejusJem axeos (399 ^.)« quare, cum illids ceth* 
trum osciliationfs cum aiiquo punfto z reftae AD debeat coincidert 
iSS^» 553- S0> et m + M fit mafla, A« vero diftantia centri gravitatis pen- 
doli ab axe, mn; erit (tiftancia centri oscillationis ab eodem axe per 

<556.S.) 

■■'■■' . in' + M ' m' + M'- 



. nja DlSSEHTATra Xttl. 

3. Dettrtnlnatit ^rgo pooderibos ni,M partiam egihr fiPDQ pen- 
ifAif inventifque diftantiie Ay, AC centrorum gravitatis y,C ear^Mefii 
'partiam ab axe oscillationis mn, qoaerantor momenta inertiae m\ M< it- 
iarum refpefta bujaS axeoa: fi enim fnmmam boram momentoram dividaa 
per fummam produftoram ex ponderibas m, M in diftantias refpeftivorum 
. centrorum gravitatis r, C ab iixe mn; dabit qaotua diftandam centri os- 
ciliationis z ab eodem axe. 

56^. Corollarium i. 

Fig.76. Sit datnm pendalum compofitumex virga pairallelepipeda AB (7&F]g.) 

longitudinis 1 crafiltiei vero ade6 paryae» ut illa refpeftu longitudinis eva* 
ncfcat, et ex globo BPDQ radii R:=PC; efit iq (561. §.) 

'Ay»tl; ACi=l+R ^-2i7.23i..S.); 
m^ = iml* per (^49. §.); 

M^ = fM(7R*+ioRl+5P) perC428.S0: 
pro ponderibus m , M virgae AB et globi BPDQ erit, ergo dlftantia centri 
osciliationis z penduli AB^DQ ab axe oscillationis mn 

A — "^' + M\ _ iml« + |M(7R^+ioRl + 5lO . 
. m.A7 + M.AC"" . m.il + M(l + K) ' 



;a\^ a.- m.il^+M(^R^ + 2R! + l?) 
ideft Azz=i ni.il + M'(i+K)- 



563. Corollarium 2. 

Si autem etiam pondns m virgae A B fit tam parvum, ut illud refpefta 
ponderis M globi BPDQ evanefcat; poterit diftantia centri oscillationis 
^z peoduli ABPDQ ab axe oscillationis mn poni (562. SO 

^* r+R --»+»+ 5C1 + K)- 

564» Corollarium. 3* 

Fig.77. Sit pars una egih pendali (77^ Fig.) virga cylindrica longitudinis 

IrrAB, etradiir; pars altera BPDQ fit lens compofita ex regrnentis 
aequalibus B P D, BQD fphaerae radli R, cojas axes fiat PQ:=2b,B0=:2a^ 
^rit in (561. SO 

Ay 



- DTSSESTATIOXIIL »|| 

; m*=Ani(4l»+sr») per (435. S); ^ 

pro potideriba<; tn, M «rgovirgte cyUBdrtcae €gih, etlentis BPDQ erit 
diftantia centri osciiUtionis z penduli egifajPpQ nb «xf osciliiitio- x 



His mn 



"a.-+i«+i«(o+5M^±^|^ 



Az in.41+M(l+a) 

565« Corollarlum 4. 
Qaodfi antem pondue m%irgae cylindricae eglh evanefcat rerpeftii 
ponderis M lentia fiPDQ; erit prope vera diftantia centri osciilationis s 
abaxt oscittatibQis ma in (564.S) 

^ .. . i - . a* + 4s^b^ + i^b^ 

A9-^l+a+ ^34z^.t,*)(f+ir* 

5664 Cqrollariujn 5. 
Segmenta fphaerica BPDf BQD abibnnt in diios femiglobos aeqqa- 
lesglobum Bl^DQ conftituenteSf fi axes lends BD, PQ inter fe aequen« 
tur: pro a=bt=R debebit ergo ex (565.$«) pro^Nre formula, quam jaoi 
i? (S^SvS*) i&venimas. 

i - 567.'CorolIarinm 6. '^ 

Vm rttione poteft determinari diftantia A z centd oscUlatioms z pen- 
doli ^gih PDQabaxe osciUationis mn, fipars una egih,fit virga cylin- 
drica longitudinis I=ABy et radii r, pars altera autem BPDQ lens com- 
pofita ex aequalibus fegmentis BPD, BQD fpfaaeroidis elUptici revolutione 
elfipfeos circa axem conjugatum geniti , cojus axes fint PQ:=2e9 BD=:2c, 
pro eliipfeos axe coojngato b et transverfo a; Pro centris gravitatis y» C 
virgaeeif^ierrtiSp maiffts ilisrummyM, et mMientteinertiaemVM<Vel^eftii 
axeos mn^ debebit enim efie 

Ay—i); AC— I+c; 
m^^^^AmOll^+sr») pcr (439- S)- 

tniammil. Gg Porro 
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ajf DISSEStJTlO XIll. 

Forro pro xt=:t invenies per (426.^) momeDtutn ineftiae fegmend 
BPD re(\)e6hi axeos PC, cujas duplum dabit momentum ioertiae totioi 
lentitf. BPDQ refpeftu axeos PQ (399. %.)j unde additione prpdudi 
M.AC*t=2M(l+c](* reperietur. momefltflm inertiae lentia refpefto iixcoi 
ofcillftti^ftais mn (406. SO» nitnirum 

Hlnc per (561. §.) fi^t 

• ■.ai-Kir-)^. <(,+c)..H--^fe^ti^) ' 

^*~ 7 mTil+M(i+c). 

■ r 
^ ' 568. Corollarium f. 

Pro 3e^PQ=b, 3ct=BD=a abibit lens BPDQ in fphaeroideai 
ellipticnm revolutione ellipfeos circa axem conjngatum PQ genitora, pro 
quo cafli erit icaque diftantia ceotri oscillationis t ab axe osciilationis mn 
^ in (567. SO • 

m(fl^ + ir^)+MCl^+al + Aa^) 
^*'- m.il+M(i+ia) 

^-^69. Corollarium 8» 

Si vero pondus m virgae cylindricae egih rerpefto ponderin M lentie 
• vel integri (phaeroidis eHiptici BPDQ in (567, 563. §) evanefcat; erit 

A .. . a*(^b» — lbe»+4f3) ^ ^v 

^^=^+^^-1^3r ~2e)(l+c) ^^(567v,S0v ; 

A2=l+ia+A.jq^ in (568. §.). 

. 570. Problema* 

Pif.77* ^ pindulim eompofitum, /U ix virga tenuijfma paratletepiptda vil iif- 
/Hndrica egik, et eono truncato BPQ, qui baft minore in B itafit ei virgae 
anmxus^ ut Ulius axis ^C cum virgae axe AB in eadem re&a AC jaceat; 
inveniri centrum oscillationis (77. FJg»). 

/ i ;• Solutlo. 



:DlSSElfTATIO XliL . «35 

- : ■ : Sblufio. ■ 

1. Sitm pondQfl, 1 longitndo, et y centriim grtvitatitf virg^e' ej^ltu 
{^m craffities illias evanefcat tefpefto loqgitQdinii, feu paralielepipeda illa 
fity feu cylindrica» per h^rpothefim ; poterit otroque cafu illius momen* 

ytum inertiae refpeAu axeos ran poni =j>mi^(=:ni* (449*435iSd» ^* ' 
ihntia autem centri gravitatis y abaxe oscillatioois crit Aysii.i .j' 

2. Porro lit axis coni troncnti BC^a et in hee illiud cetitrnm gravl« 
tatis », cujus diftantia a pun^to B, pro radio r bafeos minoris Jn B , et nu 

dio R bafeos majoris inHPQ, erit per (224. §.) Btft=^a, ?^3_ 3 ~_ ■ • 
.Hinc» ii M .fit mafTa ejusdem coni, et M^ momeotom.inertiae reffiNefttt. axeoa 
'osciltationis.mn, fiet ob (i) per (561* SO diflamtia centri oiciii^tiotutfia 

ab axe ofcillatioois 

. m.j-P + M' . ' 

3« Inveniendom fit jam in (fJ-Hg^) momecitom inertiae pL coni traH- pi^y^^ ' 
cati bdDBrz^Mi^efpeftu diametri BD bafeos majoris» pro illios axe 
Cc=x, let radfis CD=R, cd=r:fik denotet ilHus mometitoin ioer- 
tiae refpeftu plani BMDNB, et Zrefpeftu axeos Cc; critper (434.§.) T 

^ = k + 4Z. 

Verum pro angulo dDC=(p erit r:=cd=R— D<»=R— xCot^: 

igitor fiet v : • ' 

• M=f ir(3R^— 3Rx^Cot<p+x^Cotip*)f • 

iioc per (431. §.) 
ek^x^sMJzrj^^-CjR^x*— 6Rx'fcot(p + 3x*Cot(p*J!sx; 

et k=-~^(R* — iRxCot<P+|x*Cotr)= ' 

-:(R* + 3Rr+6r»)5 

feo k=.*Mx-i«li:i«^+^^^ 

■\ Etper (4ir-S.).eft . 

RJ W9 . 

Gg 2 His ' 




»%6 DISSERTATJO Xllf. 

Hitf U«qqe Taloriba» loco k et iZ in aeqoatione fso ft fiMt^id» ili> 
venleoHU 

^. ,. 3(y— r»)+2x'R»rR^jr)+6x «r*<R— ar) 

" \ - • - 

V*r-77- 4. IMffFmitlt qatJratonim diAMitiarmn Aas> aC centrf gniTkati^ « 
coin tfOBceti BPQ (77. Fig.> ab axibos paralielis mn, PQ eft 

A«*->C«.»=:(i +B«)» —(•— B«)*=l«— «»+ a (l+«)B «=» 

r f. Qti«re pro xsrts:?BC chbit /c iff,(3) momeiitain* inertifte cohi 
^tancaill BPQ refpe6hi ixeo» PQ ceincidentis ctmi dnmetm illhit bafeoe 
majori»; et fi eidem mpmento addas produdxim ex maflk feo pondere 
coni M in dtfTerentiam hof^Ca^ joxta (4) determtnatanii obtioebi^ mo* 
nentum inertiae M' ejuidem coni refpefta axeoi oacillatioois mn (409. %) : 
boc ergo vaiore loco M' in (2) fobftitato xnvenieanis iequeniem exprefr 
.fiooem ^antiae centri osciiiatioaie abase oaeiUationii : 



Azs=: 



ifLm./^!^ jR^ + jr^— rR3 >^ 



.[. 



j{r(R*~>0+iV>'R»(R+ar)+^i>Vr*(R — gr) 
R»— r» - 



+m( 

-1.1, » . n . ^ |R*+'ir<—ar R» Nl 

57ir CoroIlaxTani i, 
Comia troncatoa BPQ, fi radias r bafeos minoris in B evanefcat, abi- 
\At in conam integmm axeoa a=BC: pro ic=ro obtineb^miis ei^o ex 
(570- 'SO fequentem formulam pro diftantia centri osciUatioma z ab axe 
oacillationis mn, fi ana pars egih pendall flt vifga tenaiifima longitu- 
dinis 1 et ponderis m; pars altera BPQ aotem conos reftas axtos a=:BC, 
fadii R bafeos in PQ, et ponder» M. 



^*-^ m.il+Maa+0 



574. Ct 



S> petator diftandt Azceotri plcillatioiHS % tb «xe oficillatioiiit no 
pro pendolo ex virga letnitilima egiti et corpore BP>DQ compoiitc^ 
^aod cooftet e duobos conis tnincatis aequalibiis BPQ> DPQ bafinm 
majomni in PQ congraentiom; ertt, ut in (570- S-,J. n.) A7=iWn' 
:=:m-|-P pro longitadine I, etponderdm vt^gte^gih: qaodfiergoBD=3A 
fit axis corporis BPDQ/in cljgos.niedia ponftD C jacc/t ejas centrum gra- 
vitatis, M verp denotet illius pondus, et M^ mommtom inertite refpefto 
txeos radllationis mir^ erit per (561. $.) 



Az:=i' 



m|l* + M» 



m,41 + M(l + a) ' 

Si jam R iit eomnninis radiiA bafiam imijorAm in PO^f et r radlas mi- 
nomm bafium in B/D utrios^ cmitraoeati BPQ^OPQ; invenie» mo- 
BieotQm inertite otriosque coni feorfim rerpeOo diametr{ in PQ> fi ^ 
C570. §. 3. n.) ponts x=:a, ct IM loco M^ cuji» dopl.um dabitmomen. 
pm inertite totius corporis BPDQ refpeaa diti«etri PQ ptralletae axi 
oscillationis mn, unde additioae ptoduAi M.A.C*AM<cl4-ay obtinebitor 
mpmeotjam ioertiae M^ ejusdem corporis jvf^iefta txeos cttcitlttioois mn 
{406- §.). Hoc ergo vtlore fomto pro M* in pirtecedente formult inve- 
niemus 



Azt=^ 



-:pij-[tnii*+M (CH-O* 



mil + Ma 

3(Ry-lr^ + gVR^(^+2r)+6a^r^(R — 2 r)AT 

573t Coroilarium 3* 
T>ro rX=o abibit corpus BPDQ compofitum ex doobus conis tmn* 
catis tequalibus BPQ,DPQ in corpus conftans ex duobus conis integrit - . 
aequalibus axium BC=:CD=#,'et cbmmunis radii R bafium in P Q con- 
groentjjypirpro rc=a.inveoiea^ar ergo ex (773. $.) ^^ntiam centri 6s« . 
cillationis z ab axe oscillacjonis mn pro pendolo^ ex ejasmodt corporv 
^PDQ et virgt tenuiffimt egii compofito, nimiram 

A _— mf l^ + M(:^OR^+aa«) + (l + a)^) 
•^ i»4l + MCl+a> '"^ ' 

Gg 5 5t4- Co- 



n 



•3i * nns^itTjiTW^m 

5*^4» Cx>rolItrff4ni 4« 

*Si cono trnncato BPQ in (570. §.) fabftitnttf cylindrnm txeos 
'ai=BC, et radii R/cum illins centmm gravitaHs » coincidat cnm medio 
punfto axeo8'BC (2^19. §,); erit A«;=:l+i«* Wnc ob (570. §, i, n.) per 
(«561, §.) 



A2= 



m.il + M(l+4a) 



Cnm antem momentom in^rtiae cylindri BPQ refpefta diametri PQ 
Ulius bafeos fit A M C4a*+3R*) per (435. %.); ' erit M':= AM (4a»+ 
3R*) + M(A««— «C»),4W • -^ :: A ' 

V /, ., j4«^f«,j:ia^+iR4a^ . - . 

( s=M»a»+iR»+J(J+a)) .. < 

momentum inertiae ejusdem cylindri' refpefta axeos oscillationfg ma 
(409. §): quare, fi faanc valorem loco M^ inlpraecedentt formnla ftiltfti* 
tuas, invenies diftantiam centri osciltationis z ab axe 08cilia€?oniS Aii 
pro pendnlo* ex virga' tenoiffima egih. longitudinis 1 et ponlleris m, et 
icyliQdro BPQ axeos as=:BC, radii R et pondetfa M compdfito^ irf* 

miram 

. ,^ iniP+M(f a^ + |R^ + l(I + a)) 
mli + M(l+ia) .' 

. 575. Fro.blema. . 

TDato numero 17 oseiilationum f, ,quas pendulum cofnpojitum fu6' itongO' 
gione ip a ftt^ naturati intra cMum tempus T abfolvat, invenire tongitu^ 
dinem L penduti fmpticis fub eadem elongatione ^, vd in quocunqui^ arcu 
ixiguo ad fthgutn nrAnutafeomda os£0aniis* 

t. Si pendulnm coYnpofi^om intra. T mlniita feconda osdlliliSGtalMr li^ 
m^fcr N abfolvat; debebit illud fingiilas oscilla^ones intra' tempo{i -^r 
abfolvere. 

2. Qao(Clti efgo D fit'^fl;aj;itla centri oscITIatiobls* datf penduli com- 
pofiti ab axe osciltationis; erit D longitudo penduli fimplicis dato com- 



/ 






nissKnrATioxiii. «39 

pofito Ifocliront, qaod ldcirc6 ftib el6ngatione ^ a fita natiiFtli qiiainviii 
osdlUtionem intra tempa8£='-^ pVrfldet ob (i) "t^cr (552- 548. SO 
Adeoqae, denotante L longicudinem pendaii fimplicis fub pari eionga- 
tione a fitu natorali ad fingula. minuta fecnnda oscillAntis, debebit eS^ 

per C541. §.> ^ 

- T* N* 

L:D=l*: -jjrJhlncL=D-;j:j^* 

3. Porro pro* cognita elongatione <p pendali iimplicis a fita nat^ralif 

T 

qnod longitudinem D Iiabeat, et tempore ^71^ fiogulas oacillationei 

perficiat (2), debebit effe per (535. §0 proxime 

^/^= NrJ-i-^ P"''^^^'»^^- : 

Hinc autem , qoiii * y^-- — eft tempua, intra qnod pendulum fim- 
plex loogitudinis D fingulas>o8cillati6nes in quocunque arcu extguo debet 
abfolvere (536. %.); fiet pro longitudine L penduli fimplicis in quibus* 
libet arcubus exiguis ad fingula minutafecnnda osciliantis, per(54i.S.} 



feuL = 



80^ 
N»(b+8D)» 



64DT» 

576, CoroIIariam i. . r 

Qoamobrem, fi determinanda fit in quapiam terrae regione longittW 
clo L penduli fimpiicis, qood in arcabas exiguis oscillant fitigoias oscil< 
lationes minutis fecundis perficiat, fumatqr tale pendulom compofitum) 
pro qoo diftanUam D (eotii oscillationia ab axe oscillationis calculo de« 
finire li«e»t3 tam ob&rve^ epe eB^i^fiti cbroooinetri tempos T in nur 

nutls 



^4a diss:estatm:xhl. 

nutis C^candtf, intra qno.<rillad fMb ieteroviiittt. eloog|it!obe^ a fita tu^ 
turall determinttom afiqacm numeniin N.PsjciJMaannm «bfolvat: per 
tiaec enhn' reperietur quaefita ioogitudo ' 

Ubt autem elongatio. ^ ^il^i -compQfiti {i fit^; naturali valde parva 
faerit, iU ut b=DSinv^ refpeftu 8D ifel-e cvanefcat; poterit poni 

ExeroftufH. ** 

Oar. IfiesgikHig fffti^ peculfari diliaettii ^^U^rvationibna c^ 
rit; pendolum ex filo tenuiffimo A B ' CV?. Fig.) et rftfplicato cono tron- 
cat9 BPDQ cpmpofitum, quale in (573, §.) confideravimus, Viencne 
8786f oaciilationes =N iutra 86409,4 minuta fecunda == n abfolviflTe. 
Erat autem, omnibus dimenfionibus ad menfuras viennenfes reiatis, lon- 
/gitudo fili, l=AB=r4?i,94i iin.; pondu^ fili, m = f gran.; feiniaxls 
corporis BPDQ, a=BC= 5152^ Kii.;' radi^s communia[/baBnm 'fciajo- 
mm conorum truncatorum BPQ» DPQ kivPQ cobaerentiuaiy R==PC 
;=*4,26 lin.; radius communis bafium minorum in B^ D, r=:2,2g liii.; 
et pondus totius corporis BPDQ,. M=540gran. 

Quare, fi ho^'valores in (572. §.) fubfl:ituas, invenics diftantjom 
D = Ai& ceatcl osriHafioois f^ ab,axe Qscillafionia ma aeq^iiijt^ longita- 
dini penduli finy{)licis pendulo comppfito.. J^Usg^nigiano ifodironi» 
nimirum D =437. 903 tin. Hinc autem determinabts porro longitadi- 
nem L penduii fimplicis fub part eioqggytipne a fitu naturali i^ fingula 
siinuta fecunda osciliantis, nimirum 

--^^^?'--,.' . 

Id eft l-t=:45.2,.7J9 lin. vienn. =440,562 lin. parif. 

■ 577. GorollsTiTim i2. 
Invehta ope pendulicompoStiiongitudine L'penddK'fimplia^^ a&^. 
Wexigurs ii finguia' mlhdti feliiiiftfi? <iitillaiit&^^ pdt^^W f^'/^ 

~ . etiam 



i 



etiam aldcado g detertninari , per quani corpora gra^lft de qaiet^ V\\^ti 
labentiH intra primom miDOtxim fecondum decidontt ob' g^^ltr^JL pKf 

ExcAipInm. t 

In i^576/S.) invenlmua L= 440, 562 lin. parif/pro' IbngitaJIne pen- 
doll fimbUcit* ad fingala tninota fecunda oscUIaotis: alfumta ergo ratfone 
radii ad femiperipheriarn i :«-=!: 3,1415 etc., quo fiat «-=3, 1415 etc. 

^^ ■■'... ,.., .. . , . - • :•., _ .-r 

g=|^^^. 440, 5624== ?i*. 220,281- ■' '■' ^' 

Qoia vero eu pes cdienancs ad pari&iam ^ 1:3913 :i44QOf, A g M 

pedem rbeaaotxn referatur ; debeblt elie I 

i39i3:i44ob=ir*.^20,23i:g 

'' ' ^^ _ .y.2^b,2gt .14400 " . .;' 

• ■■":;• ■ *• '*! 

' ct adbibitis Ibgatithmis ficfc . . .- 

logg— S— logi39!3 
pro S:=::2logir + log 220, 281 + log 14400^ 
lam aotem^efi: 
< log 3r=?p,497i499- . ,_ 
alog «-=0,9942998 
log 220,281 = 2,3429771 
101514400=4,1583625 

• "igitur 5=7,4956394 
fofro 10^13913=4,1434208 



. ip'tttrJog g=3>3i5^i86 

Quare, cum huic logarithmo proxime refpondeat numerus 2250^187; 
debet poni g= 2250, 187 iin.'rheli. = 15,6262 ped.rhen.y qui namerus 
ab illo, quem in (323. %.) calculi gratia propofuimus, r^^ pedis rfii: 
nani differt* 

$78. CoioIIarium j; 
Obfervationes ehim a diverfis Academicis in variis tetrae reglohibus 
6pe pendulorom cpmpofitorum ikftae eyicerunt^ faau4 eimdeiki efi*e.ulnque 

rotumenU. Hh loflgi. 
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